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FLOW RATE

4.05 LPS (EACH PUMP)

TDH

30 METRE

MOTOR
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SPEED

(RPM)

VARIES

V/F/Hz
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LOCATION

MECHANICAL

REMARKS

FOR BUILDING

PARALLEL ALTERNATE SEQUENCE OPERATION
CONTROL BY PRESSURE SWITCH

FEC.
(ABC TYPE,NON CFC.)

สำหรับห้องไฟฟ้า

SANITARY RISER DIAGRAM.

Ø4"CMW.

Ø2"VC

Ø2"VC

Ø2"V.

Ø2"V.

WASTEWATER TREATMENT PLANT (WWTP)

AB-01 AIR BLOWER AIR BLOWER 3 200 L./min 2.5 METRE 0.20 KW <2900 220 V/1 PH/50 Hz MANUAL / AUTOMATIC
CONTROL BY TIMER SWITCH

DISINFECTION DISINFECTION SYSTEM CHLORINATION 1 - - ~0.20 KW - 380 V/3 PH/50 Hz MANUAL / AUTOMATIC
CONTROL BY TIMER SWITCH

ROOM

MECHANICAL
ROOM

MECHANICAL
ROOM

Public Health Laboratory 2 Public Health Laboratory 3

เชื่อมต่อจากถังเก็บน้ำชั้นดาดฟ้า
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เชื่อมต่อระบบรวบรวมน้ำเสียมหาวิทยาลัย

ขอบเขตงานของผู้รับจ้างครอบคลุมถึงการสำรวจ และ การกำหนดแนวประปาสำหรับเชื่อมต่อระบบจากท่อประปาหลัก
ของมหาวิทยาลัย  และ จากถังเก็บน้ำบนชั้นดาดฟ้าของอาคารเรียน คณะสาธารณสุขศาสตร์ โดยผู้รับจ้างต้องจัดทำแบบ Shop Drawing 

ให้ครบถ้วน และ นำเสนอต่อผู้ควบคุมงานเพื่อพิจารณาเห็นชอบก่อนเริ่มดำเนินการติดตั้งในพื้นที่หน้างาน

FLEX.

CONTACT MEDIA CONTACT MEDIA

TREATMENT VOLUME

( PALL RING TYPE )
SURFACE AREA 102 m / m  , HDPE

FIBERGLASS REINFORCED PLASTIC , FRP

WASTEWATER TREATMENT PLANT(WWTP) CAP. 15 CU.M./D

AIR LIFT PUMP

200 L/ mim at 0.20 Bar
200 Watt , 3.3 A , 1 PHASE,220 V, (3 SET)

1.1

1.2

1.3

1

3

2

TOTAL

NO.

TANK CAPACITY

BODY MATERIAL

CONTACT MEDIA

DESCRIPTION

SOLID SEPARATION TANK

SEDIMENTATION TANK

FIXED FILTER AERATION TANK

5 RETURN SLUDGE & EXCESS SLUDGE

4
( for Aeration Tank )
AIR BLOWER ( AB1 )

3

3

3

3

32

"

"
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4.72 m

6.47 m

2.09 m

13.28 m
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วาล์วปรับสมดุลเชิงอุณหภูมิ (Thermal Balancing Valve): หลักการทำงาน: เป็นวาล์วอัตโนมัติชนิดหนึ่งที่ได้รับความนิยมสูงสุดสำหรับระบบน้ำร้อน เป็นวาล์วอัตโนมัติชนิดหนึ่งที่ได้รับความนิยมสูงสุดสำหรับระบบน้ำร้อนเป็นวาล์วอัตโนมัติชนิดหนึ่งที่ได้รับความนิยมสูงสุดสำหรับระบบน้ำร้อนในที่พักอาศัยและอาคารพาณิชย์ วาล์วจะปรับการไหลโดยใช้อุณหภูมิของน้ำเป็นตัวกำหนด  วาล์วจะปรับการไหลโดยใช้อุณหภูมิของน้ำเป็นตัวกำหนด วาล์วจะปรับการไหลโดยใช้อุณหภูมิของน้ำเป็นตัวกำหนด เมื่อน้ำในท่อหมุนเวียนกลับ (Return Line) มีอุณหภูมิถึงจุดที่ตั้งไว้ (เช่น 55-60°C) วาล์ว (Return Line) มีอุณหภูมิถึงจุดที่ตั้งไว้ (เช่น 55-60°C) วาล์ว(Return Line) มีอุณหภูมิถึงจุดที่ตั้งไว้ (เช่น 55-60°C) วาล์ว Line) มีอุณหภูมิถึงจุดที่ตั้งไว้ (เช่น 55-60°C) วาล์วLine) มีอุณหภูมิถึงจุดที่ตั้งไว้ (เช่น 55-60°C) วาล์ว มีอุณหภูมิถึงจุดที่ตั้งไว้ (เช่น 55-60°C) วาล์วมีอุณหภูมิถึงจุดที่ตั้งไว้ (เช่น 55-60°C) วาล์ว (เช่น 55-60°C) วาล์ว(เช่น 55-60°C) วาล์ว 55-60°C) วาล์ว55-60°C) วาล์ว วาล์ววาล์วจะค่อยๆ หรี่ลงเพื่อลดอัตราการไหล และจะเปิดมากขึ้นเมื่ออุณหภูมิต่ำกว่าที่ตั้งไว้ เป็นการ หรี่ลงเพื่อลดอัตราการไหล และจะเปิดมากขึ้นเมื่ออุณหภูมิต่ำกว่าที่ตั้งไว้ เป็นการหรี่ลงเพื่อลดอัตราการไหล และจะเปิดมากขึ้นเมื่ออุณหภูมิต่ำกว่าที่ตั้งไว้ เป็นการ และจะเปิดมากขึ้นเมื่ออุณหภูมิต่ำกว่าที่ตั้งไว้ เป็นการและจะเปิดมากขึ้นเมื่ออุณหภูมิต่ำกว่าที่ตั้งไว้ เป็นการ เป็นการเป็นการควบคุมการไหลเพื่อรักษาอุณหภูมิให้คงที่ ตำแหน่งการติดตั้ง: โดยทั่วไปจะติดตั้ง Balancing Valve ที่ ท่อน้ำร้อนหมุนเวียนกลับ (Return Pipe) ของแต่ละวงจรหรือแต่ละแขนง ก่อนที่จะกลับเข้าสู่เครื่องทำน้ำร้อน การติดตั้งในตำแหน่งนี้จะช่วยให้ ก่อนที่จะกลับเข้าสู่เครื่องทำน้ำร้อน การติดตั้งในตำแหน่งนี้จะช่วยให้ก่อนที่จะกลับเข้าสู่เครื่องทำน้ำร้อน การติดตั้งในตำแหน่งนี้จะช่วยให้ การติดตั้งในตำแหน่งนี้จะช่วยให้การติดตั้งในตำแหน่งนี้จะช่วยให้สามารถควบคุมการไหลของน้ำที่เย็นลงแล้วกลับไปอุ่นใหม่ได้อย่างเหมาะสม
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อุปกรณ์ไฟฟ้าสำหรับระบบสุขาภิบาล 1. ความต้องการทั่วไป ผู้รับเหมาจะต้องรับผิดชอบในการจัดหาและติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าต่อไปนี้             1.1 มอเตอร์สำหรับเครื่องสูบน้ำ (Pumps) และ Control pumps ที่ใช้ควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ ต่าง ๆ  มอเตอร์สำหรับเครื่องสูบน้ำ (Pumps) และ Control pumps ที่ใช้ควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ ต่าง ๆ มอเตอร์สำหรับเครื่องสูบน้ำ (Pumps) และ Control pumps ที่ใช้ควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ ต่าง ๆ  (Pumps) และ Control pumps ที่ใช้ควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ ต่าง ๆ (Pumps) และ Control pumps ที่ใช้ควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ ต่าง ๆ  และ Control pumps ที่ใช้ควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ ต่าง ๆ และ Control pumps ที่ใช้ควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ ต่าง ๆ  Control pumps ที่ใช้ควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ ต่าง ๆ Control pumps ที่ใช้ควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ ต่าง ๆ  pumps ที่ใช้ควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ ต่าง ๆ pumps ที่ใช้ควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ ต่าง ๆ  ที่ใช้ควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ ต่าง ๆ ที่ใช้ควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ ต่าง ๆ ต่าง ๆ  ๆ ๆ ในระบบสุขาภิบาล   1.2 เครื่องช่วยในการเริ่มเดิน (Starters) สำหรับมอเตอร์ที่ระบุในข้อ 1.1   1.3 ตู้ควบคุมกลางและแผงสวิทซ์จ่ายไฟเฉพาะแห่ง (Remote Control Panel and Localized Switchboard)  ตู้ควบคุมกลางและแผงสวิทซ์จ่ายไฟเฉพาะแห่ง (Remote Control Panel and Localized Switchboard) ตู้ควบคุมกลางและแผงสวิทซ์จ่ายไฟเฉพาะแห่ง (Remote Control Panel and Localized Switchboard)  (Remote Control Panel and Localized Switchboard) (Remote Control Panel and Localized Switchboard)  Control Panel and Localized Switchboard) Control Panel and Localized Switchboard)  Panel and Localized Switchboard) Panel and Localized Switchboard)  and Localized Switchboard) and Localized Switchboard)  Localized Switchboard) Localized Switchboard)  Switchboard) Switchboard) ตามตำแหน่งที่แสดงในแบบ   1.4 สายไฟควบคุม (Control Wiring) สำหรับระบบสุขาภิบาลทั้งหมด   2. มอเตอร์ทุกตัวต้องเป็นผลิตภัณฑ์มาตรฐานจากโรงงานที่ทำเครื่องจักรกลไฟฟ้าชนิดนี้ต่อเนื่องกันมาเป็นเวลานาน   มอเตอร์ทุกตัวต้องเป็นผลิตภัณฑ์มาตรฐานจากโรงงานที่ทำเครื่องจักรกลไฟฟ้าชนิดนี้ต่อเนื่องกันมาเป็นเวลานาน  มอเตอร์ทุกตัวต้องเป็นผลิตภัณฑ์มาตรฐานจากโรงงานที่ทำเครื่องจักรกลไฟฟ้าชนิดนี้ต่อเนื่องกันมาเป็นเวลานาน  มีลักษณะเป็นของใหม่  ได้รับการออกแบบตาม มาตรฐาน IEC ขนาดมอเตอร์ที่ใช้ขับเคลื่อนอุปกรณ์ ต่าง ๆ ต้องพอได้รับการออกแบบตาม มาตรฐาน IEC ขนาดมอเตอร์ที่ใช้ขับเคลื่อนอุปกรณ์ ต่าง ๆ ต้องพอ มาตรฐาน IEC ขนาดมอเตอร์ที่ใช้ขับเคลื่อนอุปกรณ์ ต่าง ๆ ต้องพอมาตรฐาน IEC ขนาดมอเตอร์ที่ใช้ขับเคลื่อนอุปกรณ์ ต่าง ๆ ต้องพอ IEC ขนาดมอเตอร์ที่ใช้ขับเคลื่อนอุปกรณ์ ต่าง ๆ ต้องพอIEC ขนาดมอเตอร์ที่ใช้ขับเคลื่อนอุปกรณ์ ต่าง ๆ ต้องพอ ขนาดมอเตอร์ที่ใช้ขับเคลื่อนอุปกรณ์ ต่าง ๆ ต้องพอขนาดมอเตอร์ที่ใช้ขับเคลื่อนอุปกรณ์ ต่าง ๆ ต้องพอต่าง ๆ ต้องพอ ๆ ต้องพอๆ ต้องพอ ต้องพอต้องพอเหมาะกับความต้องการ  สามารถทำงานได้โดยไม่เกินสมรรถนะที่ปรากฏบนแผ่น Nameplate เป็นชนิดที่ออกแบบ  สามารถทำงานได้โดยไม่เกินสมรรถนะที่ปรากฏบนแผ่น Nameplate เป็นชนิดที่ออกแบบ สามารถทำงานได้โดยไม่เกินสมรรถนะที่ปรากฏบนแผ่น Nameplate เป็นชนิดที่ออกแบบสามารถทำงานได้โดยไม่เกินสมรรถนะที่ปรากฏบนแผ่น Nameplate เป็นชนิดที่ออกแบบ Nameplate เป็นชนิดที่ออกแบบNameplate เป็นชนิดที่ออกแบบ เป็นชนิดที่ออกแบบเป็นชนิดที่ออกแบบมาให้เหมาะสมกับการใช้งานต่อเนื่อง ยึดถืออุณหภูมิของอากาศโดยรอบเท่ากับ 40 องศาเซลเซียส เป็นเกณฑ์  ยึดถืออุณหภูมิของอากาศโดยรอบเท่ากับ 40 องศาเซลเซียส เป็นเกณฑ์ ยึดถืออุณหภูมิของอากาศโดยรอบเท่ากับ 40 องศาเซลเซียส เป็นเกณฑ์  40 องศาเซลเซียส เป็นเกณฑ์ 40 องศาเซลเซียส เป็นเกณฑ์  องศาเซลเซียส เป็นเกณฑ์ องศาเซลเซียส เป็นเกณฑ์  เป็นเกณฑ์ เป็นเกณฑ์ คุณลักษณะอื่น ๆ คือต้องเป็นชนิดมีแรงปิดปกติ  (Normal Torque)  ให้กระแสไฟฟ้าน้อยตอนเริ่มเดิน (Low  ๆ คือต้องเป็นชนิดมีแรงปิดปกติ  (Normal Torque)  ให้กระแสไฟฟ้าน้อยตอนเริ่มเดิน (Low ๆ คือต้องเป็นชนิดมีแรงปิดปกติ  (Normal Torque)  ให้กระแสไฟฟ้าน้อยตอนเริ่มเดิน (Low  คือต้องเป็นชนิดมีแรงปิดปกติ  (Normal Torque)  ให้กระแสไฟฟ้าน้อยตอนเริ่มเดิน (Low คือต้องเป็นชนิดมีแรงปิดปกติ  (Normal Torque)  ให้กระแสไฟฟ้าน้อยตอนเริ่มเดิน (Low   (Normal Torque)  ให้กระแสไฟฟ้าน้อยตอนเริ่มเดิน (Low  (Normal Torque)  ให้กระแสไฟฟ้าน้อยตอนเริ่มเดิน (Low (Normal Torque)  ให้กระแสไฟฟ้าน้อยตอนเริ่มเดิน (Low  Torque)  ให้กระแสไฟฟ้าน้อยตอนเริ่มเดิน (Low Torque)  ให้กระแสไฟฟ้าน้อยตอนเริ่มเดิน (Low   ให้กระแสไฟฟ้าน้อยตอนเริ่มเดิน (Low  ให้กระแสไฟฟ้าน้อยตอนเริ่มเดิน (Low ให้กระแสไฟฟ้าน้อยตอนเริ่มเดิน (Low  (Low (Low Starting Current) และ Slip ต่ํา (Low Slip) ขณะใช้งานโดยถือว่า Synchronous เป็นแบบ Totally enclosed  Current) และ Slip ต่ํา (Low Slip) ขณะใช้งานโดยถือว่า Synchronous เป็นแบบ Totally enclosed Current) และ Slip ต่ํา (Low Slip) ขณะใช้งานโดยถือว่า Synchronous เป็นแบบ Totally enclosed  และ Slip ต่ํา (Low Slip) ขณะใช้งานโดยถือว่า Synchronous เป็นแบบ Totally enclosed และ Slip ต่ํา (Low Slip) ขณะใช้งานโดยถือว่า Synchronous เป็นแบบ Totally enclosed  Slip ต่ํา (Low Slip) ขณะใช้งานโดยถือว่า Synchronous เป็นแบบ Totally enclosed Slip ต่ํา (Low Slip) ขณะใช้งานโดยถือว่า Synchronous เป็นแบบ Totally enclosed  ต่ํา (Low Slip) ขณะใช้งานโดยถือว่า Synchronous เป็นแบบ Totally enclosed ต่ํา (Low Slip) ขณะใช้งานโดยถือว่า Synchronous เป็นแบบ Totally enclosed  (Low Slip) ขณะใช้งานโดยถือว่า Synchronous เป็นแบบ Totally enclosed (Low Slip) ขณะใช้งานโดยถือว่า Synchronous เป็นแบบ Totally enclosed  Slip) ขณะใช้งานโดยถือว่า Synchronous เป็นแบบ Totally enclosed Slip) ขณะใช้งานโดยถือว่า Synchronous เป็นแบบ Totally enclosed  ขณะใช้งานโดยถือว่า Synchronous เป็นแบบ Totally enclosed ขณะใช้งานโดยถือว่า Synchronous เป็นแบบ Totally enclosed  Synchronous เป็นแบบ Totally enclosed Synchronous เป็นแบบ Totally enclosed  เป็นแบบ Totally enclosed เป็นแบบ Totally enclosed  Totally enclosed Totally enclosed  enclosed enclosed fan-cooled  ส่วน  Control motor  สำหรับระบบควบคุมต่างๆ  นั้นต้องเป็นชนิดที่ได้รับการออกแบบให้เหมาะ  ส่วน  Control motor  สำหรับระบบควบคุมต่างๆ  นั้นต้องเป็นชนิดที่ได้รับการออกแบบให้เหมาะ ส่วน  Control motor  สำหรับระบบควบคุมต่างๆ  นั้นต้องเป็นชนิดที่ได้รับการออกแบบให้เหมาะส่วน  Control motor  สำหรับระบบควบคุมต่างๆ  นั้นต้องเป็นชนิดที่ได้รับการออกแบบให้เหมาะ  Control motor  สำหรับระบบควบคุมต่างๆ  นั้นต้องเป็นชนิดที่ได้รับการออกแบบให้เหมาะ Control motor  สำหรับระบบควบคุมต่างๆ  นั้นต้องเป็นชนิดที่ได้รับการออกแบบให้เหมาะControl motor  สำหรับระบบควบคุมต่างๆ  นั้นต้องเป็นชนิดที่ได้รับการออกแบบให้เหมาะ motor  สำหรับระบบควบคุมต่างๆ  นั้นต้องเป็นชนิดที่ได้รับการออกแบบให้เหมาะmotor  สำหรับระบบควบคุมต่างๆ  นั้นต้องเป็นชนิดที่ได้รับการออกแบบให้เหมาะ  สำหรับระบบควบคุมต่างๆ  นั้นต้องเป็นชนิดที่ได้รับการออกแบบให้เหมาะ สำหรับระบบควบคุมต่างๆ  นั้นต้องเป็นชนิดที่ได้รับการออกแบบให้เหมาะสำหรับระบบควบคุมต่างๆ  นั้นต้องเป็นชนิดที่ได้รับการออกแบบให้เหมาะ  นั้นต้องเป็นชนิดที่ได้รับการออกแบบให้เหมาะ นั้นต้องเป็นชนิดที่ได้รับการออกแบบให้เหมาะนั้นต้องเป็นชนิดที่ได้รับการออกแบบให้เหมาะสมกับการใช้งานในแต่ละประเภทตามมาตรฐานของผู้ผลิต  การติดตั้งมีหม้อแปลง ( Transformer ) ขนาดเหมาะ  การติดตั้งมีหม้อแปลง ( Transformer ) ขนาดเหมาะ การติดตั้งมีหม้อแปลง ( Transformer ) ขนาดเหมาะการติดตั้งมีหม้อแปลง ( Transformer ) ขนาดเหมาะ ( Transformer ) ขนาดเหมาะ( Transformer ) ขนาดเหมาะ Transformer ) ขนาดเหมาะTransformer ) ขนาดเหมาะ ) ขนาดเหมาะ) ขนาดเหมาะ ขนาดเหมาะขนาดเหมาะสมกับความต้องการ   3.เครื่องช่วยการเริ่มเดินของมอเตอร์ (Motor Starter) แบ่งออกได้เป็น 2ชนิด คือ (Motor Starter) แบ่งออกได้เป็น 2ชนิด คือ    3.1 Direct-on-line (DOL) Starters  ต้องมีคุณสมบัติ ดังนี้   3.1 Direct-on-line (DOL) Starters  ต้องมีคุณสมบัติ ดังนี้   3.1.1 Tropicalzied Air-Break Contactor. With thermal overload release for all phases. to VDE  Tropicalzied Air-Break Contactor. With thermal overload release for all phases. to VDE Tropicalzied Air-Break Contactor. With thermal overload release for all phases. to VDE  Air-Break Contactor. With thermal overload release for all phases. to VDE Air-Break Contactor. With thermal overload release for all phases. to VDE  Contactor. With thermal overload release for all phases. to VDE Contactor. With thermal overload release for all phases. to VDE  With thermal overload release for all phases. to VDE With thermal overload release for all phases. to VDE  thermal overload release for all phases. to VDE thermal overload release for all phases. to VDE  overload release for all phases. to VDE overload release for all phases. to VDE  release for all phases. to VDE release for all phases. to VDE  for all phases. to VDE for all phases. to VDE  all phases. to VDE all phases. to VDE  phases. to VDE phases. to VDE  to VDE to VDE  VDE VDE 0660 and/or IEC 158-1   3.1.2 AC. 3 duty   3.1.3 Auxiliary switch อย่างน้อย 1 No. 1 NO   3.2 Automatic Star-Delta Starters ต้องมีคุณสมบัติ ดังนี้   3.2.1 Tropicalized air-break. Automatic Star-Delta Contactors. With thermal overload release for phases   3.2.2 AC 3 duty 3.2.3 Auxiliary switch: อย่างน้อย 1 NC. 1 NO ที่ Main Contactor และที่อื่น ๆ ตามที่จําเป็นต้องใช้สําหรับ Automatic Star-Delta Contactors  4. ลักษณะของตู้ไฟรวมของระบบสุขาภิบาลและตู้ควบคุมกลาง ต้องผลิตตามมาตรฐาน ANSI หรือ VDE สําหรับระบบไฟฟ้า 380/220 โวลท์ 3 เฟส 4 สาย 50 Hz ดังต่อไปนี้   3 เฟส 4 สาย 50 Hz ดังต่อไปนี้   ดังต่อไปนี้   4.1 ต้องสามารถทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 500 โวลท์ และทนกระแสไฟลัดวงจรได้ไม่น้อยกว่า 50 กิโล และทนกระแสไฟลัดวงจรได้ไม่น้อยกว่า 50 กิโล แอมแปร์   4.2 กรงตู้แต่ละใบทำด้วยเหล็กฉากเชื่อมติดกัน หรือใช้เหล็กฉากยึดติดกันด้วยสลัก และแป้นเกลียวเหล็ก ฉากต้องหนาไม่น้อยกว่า 2.0 มม. ตู้ที่ตั้งชิดกันต้องมีแผ่นโลหะกั้นแยกระหว่างกลางไว้  (Segmental Safety Partition) (Segmental Safety Partition) แต่ตัวตู้ยึดถึงกันด้วยสลัก และแป้นเกลียว   4.3 บานประตูด้านหน้าของช่องใส่อุปกรณ์ทั้งช่วงบน และช่วงกลางต้องเป็นแบบเปิดได้โดยใช้บานพับชนิด ซ่อน (Hidden Hinges) การเปิด-ปิด ใช้กุญแจหกเหลี่ยมไขบานประตูสามารถถอดออกได้ และต้อง แข็งแรงไม่บิดและต้อง แข็งแรงไม่บิดงอง่าย   4.4 ฝาปิดช่วงล่างด้านหน้า ฝาปิดด้านหลังทั้งหมด และฝาด้านข้างของตู้ด้านริมนอก ให้ใช้ฝาแบบถอดได้ ยึดยึดติดด้วยสปริง หรือแบบยื่นที่สามารถถอดฝาเปิดได้ง่าย ฝาปิดช่วงล่างด้านหน้า และฝาปิดช่วงบน ด้านหลังให้เจาะรูระบายอากาศ (Drip-proof louver) พร้อมทั้งติดมุ้งลวดที่ด้านใน   4.5 แผ่นโลหะที่ใช้รอบนอกตู้ต้องเป็นแผ่นเหล็กหนา ไม่น้อยกว่า 1.4 มม. แผ่นโลหะระหว่างตู้ที่ติดตั้งชิด กันให้ใช้แผ่นเหล็กหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มม. ส่วนที่ ใช้กับด้านหน้า ด้านหลัง และด้านข้างของตู้ ด้านริม นอกให้ด้านริม นอกให้ทำเป็นแบบพับขอบ  ส่วนด้านบนให้ใช้เป็นแผ่นเรียบยึดด้วยสลักเกลียว   4.6 ชิ้นส่วนที่เป็นเหล็กทุกชิ้นต้องผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิม และพ่นด้วยสี   5. บัสบาร์แรงต่ํารวมทั้งเส้นศูนย์   บัสบาร์แรงต่ํารวมทั้งเส้นศูนย์   ให้ใช้ทองแดงติดตั้งบนฉนวน Cast Resin Brackets หรือ Sectional class reinforced polyester brackets  Cast Resin Brackets หรือ Sectional class reinforced polyester brackets Cast Resin Brackets หรือ Sectional class reinforced polyester brackets  Resin Brackets หรือ Sectional class reinforced polyester brackets Resin Brackets หรือ Sectional class reinforced polyester brackets  Brackets หรือ Sectional class reinforced polyester brackets Brackets หรือ Sectional class reinforced polyester brackets  หรือ Sectional class reinforced polyester brackets หรือ Sectional class reinforced polyester brackets  Sectional class reinforced polyester brackets Sectional class reinforced polyester brackets  class reinforced polyester brackets class reinforced polyester brackets  reinforced polyester brackets reinforced polyester brackets  polyester brackets polyester brackets  brackets brackets สามารถทนกระแสลัดวงจรได้ไม่น้อยกว่า 50 กิโลแอมแปร์ บัสบาร์ตามแนวนอนรวมทั้งศูนย์ (Neutral) และ 50 กิโลแอมแปร์ บัสบาร์ตามแนวนอนรวมทั้งศูนย์ (Neutral) และ50 กิโลแอมแปร์ บัสบาร์ตามแนวนอนรวมทั้งศูนย์ (Neutral) และ กิโลแอมแปร์ บัสบาร์ตามแนวนอนรวมทั้งศูนย์ (Neutral) และกิโลแอมแปร์ บัสบาร์ตามแนวนอนรวมทั้งศูนย์ (Neutral) และบัสบาร์ตามแนวนอนรวมทั้งศูนย์ (Neutral) และ(Neutral) และ และและดิน ( Ground or Earth ) ต้องมีความยาวตลอดเท่าความยาวของตู้ทั้งชุดทองแดงสําหรับใช้ ทำบัสบาร์ต้องเป็น ( Ground or Earth ) ต้องมีความยาวตลอดเท่าความยาวของตู้ทั้งชุดทองแดงสําหรับใช้ ทำบัสบาร์ต้องเป็น( Ground or Earth ) ต้องมีความยาวตลอดเท่าความยาวของตู้ทั้งชุดทองแดงสําหรับใช้ ทำบัสบาร์ต้องเป็น Ground or Earth ) ต้องมีความยาวตลอดเท่าความยาวของตู้ทั้งชุดทองแดงสําหรับใช้ ทำบัสบาร์ต้องเป็นGround or Earth ) ต้องมีความยาวตลอดเท่าความยาวของตู้ทั้งชุดทองแดงสําหรับใช้ ทำบัสบาร์ต้องเป็น or Earth ) ต้องมีความยาวตลอดเท่าความยาวของตู้ทั้งชุดทองแดงสําหรับใช้ ทำบัสบาร์ต้องเป็นor Earth ) ต้องมีความยาวตลอดเท่าความยาวของตู้ทั้งชุดทองแดงสําหรับใช้ ทำบัสบาร์ต้องเป็น Earth ) ต้องมีความยาวตลอดเท่าความยาวของตู้ทั้งชุดทองแดงสําหรับใช้ ทำบัสบาร์ต้องเป็นEarth ) ต้องมีความยาวตลอดเท่าความยาวของตู้ทั้งชุดทองแดงสําหรับใช้ ทำบัสบาร์ต้องเป็น ) ต้องมีความยาวตลอดเท่าความยาวของตู้ทั้งชุดทองแดงสําหรับใช้ ทำบัสบาร์ต้องเป็น) ต้องมีความยาวตลอดเท่าความยาวของตู้ทั้งชุดทองแดงสําหรับใช้ ทำบัสบาร์ต้องเป็น ต้องมีความยาวตลอดเท่าความยาวของตู้ทั้งชุดทองแดงสําหรับใช้ ทำบัสบาร์ต้องเป็นต้องมีความยาวตลอดเท่าความยาวของตู้ทั้งชุดทองแดงสําหรับใช้ ทำบัสบาร์ต้องเป็นทำบัสบาร์ต้องเป็นชนิดที่ผลิตสําหรับใช้กับงานไฟฟ้า  โดยเฉพาะตามมาตรฐาน ANSI, VDE หรือเทียบเท่า สี ที่ใช้พ่นต้องเป็นสีทน  โดยเฉพาะตามมาตรฐาน ANSI, VDE หรือเทียบเท่า สี ที่ใช้พ่นต้องเป็นสีทน โดยเฉพาะตามมาตรฐาน ANSI, VDE หรือเทียบเท่า สี ที่ใช้พ่นต้องเป็นสีทนโดยเฉพาะตามมาตรฐาน ANSI, VDE หรือเทียบเท่า สี ที่ใช้พ่นต้องเป็นสีทน ANSI, VDE หรือเทียบเท่า สี ที่ใช้พ่นต้องเป็นสีทนANSI, VDE หรือเทียบเท่า สี ที่ใช้พ่นต้องเป็นสีทน VDE หรือเทียบเท่า สี ที่ใช้พ่นต้องเป็นสีทนVDE หรือเทียบเท่า สี ที่ใช้พ่นต้องเป็นสีทน หรือเทียบเท่า สี ที่ใช้พ่นต้องเป็นสีทนหรือเทียบเท่า สี ที่ใช้พ่นต้องเป็นสีทน สี ที่ใช้พ่นต้องเป็นสีทนสี ที่ใช้พ่นต้องเป็นสีทน ที่ใช้พ่นต้องเป็นสีทนที่ใช้พ่นต้องเป็นสีทนความร้อน โดยใช้สีน้ำเงินสําหรับเส้นศูนย์ (Neutral) สีน้ำตาลสําหรับเส้นเฟส A สีดํา สําหรับเส้นเฟส B สีเทา โดยใช้สีน้ำเงินสําหรับเส้นศูนย์ (Neutral) สีน้ำตาลสําหรับเส้นเฟส A สีดํา สําหรับเส้นเฟส B สีเทาโดยใช้สีน้ำเงินสําหรับเส้นศูนย์ (Neutral) สีน้ำตาลสําหรับเส้นเฟส A สีดํา สําหรับเส้นเฟส B สีเทา(Neutral) สีน้ำตาลสําหรับเส้นเฟส A สีดํา สําหรับเส้นเฟส B สีเทา สีน้ำตาลสําหรับเส้นเฟส A สีดํา สําหรับเส้นเฟส B สีเทาสีน้ำตาลสําหรับเส้นเฟส A สีดํา สําหรับเส้นเฟส B สีเทา A สีดํา สําหรับเส้นเฟส B สีเทาA สีดํา สําหรับเส้นเฟส B สีเทา สีดํา สําหรับเส้นเฟส B สีเทาสีดํา สําหรับเส้นเฟส B สีเทา สําหรับเส้นเฟส B สีเทาสําหรับเส้นเฟส B สีเทา B สีเทาB สีเทา สีเทาสีเทาสําหรับเส้นเฟส C สีเขียวหรือสีเขียวแกมเหลืองสําหรับเส้นดิน (Ground) การคํานวณ ขนาดเส้นบัสบาร์ให้ใช้ C สีเขียวหรือสีเขียวแกมเหลืองสําหรับเส้นดิน (Ground) การคํานวณ ขนาดเส้นบัสบาร์ให้ใช้C สีเขียวหรือสีเขียวแกมเหลืองสําหรับเส้นดิน (Ground) การคํานวณ ขนาดเส้นบัสบาร์ให้ใช้ สีเขียวหรือสีเขียวแกมเหลืองสําหรับเส้นดิน (Ground) การคํานวณ ขนาดเส้นบัสบาร์ให้ใช้สีเขียวหรือสีเขียวแกมเหลืองสําหรับเส้นดิน (Ground) การคํานวณ ขนาดเส้นบัสบาร์ให้ใช้ (Ground) การคํานวณ ขนาดเส้นบัสบาร์ให้ใช้(Ground) การคํานวณ ขนาดเส้นบัสบาร์ให้ใช้ การคํานวณ ขนาดเส้นบัสบาร์ให้ใช้การคํานวณ ขนาดเส้นบัสบาร์ให้ใช้ ขนาดเส้นบัสบาร์ให้ใช้ขนาดเส้นบัสบาร์ให้ใช้บัสบาร์ชนิดพ่นสี (Coated Bus bar) เมื่ออุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ แวดล้อม 40 องศาเซลเซียส   

AutoCAD SHX Text
%%Uถังเกรอะขนาดความจุ 1000 ลิตร

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
%%c

AutoCAD SHX Text
%%c

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
sok    ,"

AutoCAD SHX Text
0.1

AutoCAD SHX Text
8vodiu9glib,gs]Hd

AutoCAD SHX Text
%%uSECTION A-A

AutoCAD SHX Text
mikpspk[vyfcojosok Q"@Q ,"

AutoCAD SHX Text
8vodiu9spk[sok Q"Q* ,"

AutoCAD SHX Text
RB.%%C9mm.@ 0.20

AutoCAD SHX Text
#

AutoCAD SHX Text
mjvvkdkL     9jv-7hogsonvs]y'8k

AutoCAD SHX Text
RB9 @ 0.20 M.#

AutoCAD SHX Text
%%c

AutoCAD SHX Text
%%c2"

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
%%c

AutoCAD SHX Text
%%uPLAN

AutoCAD SHX Text
VENT

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
1300

AutoCAD SHX Text
1200

AutoCAD SHX Text
280

AutoCAD SHX Text
330

AutoCAD SHX Text
1400

AutoCAD SHX Text
1400

AutoCAD SHX Text
530

AutoCAD SHX Text
%%c



C307 C307 C307

Ø
1-1/2"(V

)

Ø2"(V)

Ø
2"(W

P
)

Ø
2"(W

P
)

Ø2"(V)

Ø
2"(W

P
)

Ø2"(V)

Ø2-1/2"(WP)

Ø
2"(W

P
)

Ø2-1/2"(WP)

Ø
1-1/2"(V

)

Ø
2"(W

P
)

Ø
1-1/2"(V

)

Ø1-1/2"(V) Ø1-1/2"(V)

Ø2-1/2"(V)Ø2-1/2"(V)

Ø
2"(V

)

Ø2-1/2"(V)

Ø
2"(V

)

Ø
2"(V

)

Ø2"(V)

Ø2-1/2"(V)

Ø
2"(V

)

Ø2-1/2"(V)

Ø
2"(V

)

Ø2-1/2"(V)

Ø
2"(V

)

Ø2-1/2"(V)

Ø
2"(V

)

Ø
2"(V

)

Ø2"(V)

Ø2-1/2"(WP)

Ø2"(V)

Ø
1-1/2"(V

)

Ø
2"(W

P
)

Ø
2"(W

P
)

Ø2-1/2"(WP)

Ø
2"(W

P
)

Ø
2"(W

P
)

Ø2-1/2"(WP)

Ø
2"(W

P
)

Ø2-1/2"(WP)

Ø
2"(W

P
)

Ø2-1/2"(WP)

Ø
2"(W

P
)

Ø2-1/2"(WP)

Ø4"(S)

Ø
4"(S

)

Ø4"(S)Ø4"(S)Ø4"(S)Ø4"(S)Ø4"(S)

Ø
2"(S

)

Ø4"(S)

Ø
2"(S

)

Ø4"(S)Ø4"(S)Ø4"(S)

Ø2-1/2"(WP) Ø2-1/2"(WP)Ø2-1/2"(WP)

Ø
2"(W

P
)

Ø2-1/2"(WP)

Ø
2"(W

P
)

Ø2"(V)

Ø
1-1/2"(V

)

Ø
2"(W

P
)

Ø
1-1/2"(V

)

Ø
2"(W

P
)

Ø
1-1/2"(V

)

Ø
2"(W

P
)

Ø
1-1/2"(V

)

Ø
2"(W

P
)

Ø
1-1/2"(V

)

Ø
2"(W

P
)

Ø
4"

(S
)

Ø
4"

(S
)

Ø
4"

(S
)

Ø
4"

(S
)

Ø
4"

(S
)

Ø
4"

(S
)

Ø
4"

(S
)

Ø
4"

(S
)

Ø
1-

1/
2"

(V
)

Ø
1-

1/
2"

(V
)

Ø
2-1/2"(V

)

Ø4"(S)

Ø
6"(S

)
Ø

6"(S
)

Ø
6"(S

)
Ø

6"(S
)

Ø
3"(S

)
Ø

3"(S
)

Ø
3"(S

)

Ø3"(WP)

Ø3"(WP)

Ø
3"(S

)

Ø4"(S)

Ø2-1/2"(WP)

Ø2-1/2"(WP)

Ø2-1/2"(WP)

Ø4"(S)

Ø6"(S)

Ø2-1/2"(WP)
S-W ISOMETRIC VIEW.

N-W ISOMETRIC VIEW.

แบบขยายการเดินท่อ SWV  ภายในห้องน้ำ  01 - ชั้นที่1

ลิขสิทธิ์เป็นของสถาปนิกผู้ออกแบบ 
ตามพระราชบัญญัติลิขสิทธิ์ พ.ศ. 2537

มาตราส่วน: 

แบบ :

DRAWING TITLE

KEY PLAN

แบบขยายและISOMETRIC การเดินท่อภายในห้องน้ำ

TO
 W

W
TP

TO
 M

H
t

PU OR RUBBER SEAL

ESCUTCHEON

BRASS WITH CHROME
Ø32 MM. P-TRAP

RUBBER GASKET
SLIP NUT WITH

TEE DRAIN FITTING 50x32mm.

LAVATORY

AutoCAD SHX Text
SCALE

AutoCAD SHX Text
1 : 75

AutoCAD SHX Text
วิศวกรสุขาภิบาล:

AutoCAD SHX Text
SANITARY ENGINEERS

AutoCAD SHX Text
ดร.รัฐพล เกติยศ  สย.12828.รัฐพล เกติยศ  สย.12828รัฐพล เกติยศ  สย.12828 เกติยศ  สย.12828เกติยศ  สย.12828  สย.12828สย.12828.12828

AutoCAD SHX Text
นายภาสกร เกติยศ  ภ-สถ.20137 เกติยศ  ภ-สถ.20137เกติยศ  ภ-สถ.20137  ภ-สถ.20137ภ-สถ.20137-สถ.20137สถ.20137.20137

AutoCAD SHX Text
PROJECT :

AutoCAD SHX Text
ที่ตั้งโครงการ :

AutoCAD SHX Text
 LOCATION

AutoCAD SHX Text
 OWNER

AutoCAD SHX Text
เจ้าของโครงการ :

AutoCAD SHX Text
ARCHITECTS 

AutoCAD SHX Text
สถาปนิก :

AutoCAD SHX Text
DATE

AutoCAD SHX Text
ผู้เขียนแบบ :

AutoCAD SHX Text
DRAW BY

AutoCAD SHX Text
บริษัท สเตรงเทน จำกัด

AutoCAD SHX Text
เบอร์โทรที่ติดต่อ : 

AutoCAD SHX Text
081-874-5629

AutoCAD SHX Text
92/23 หมู่ที่ 9 ต.สันทราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย 57000

AutoCAD SHX Text
วิศวกรโครงสร้าง :

AutoCAD SHX Text
 STRUCTURAL ENGINEERS

AutoCAD SHX Text
วิศวกรรมไฟฟ้า:

AutoCAD SHX Text
ELECTRICAL ENGINEERS

AutoCAD SHX Text
นาย พิษณุ   เชื่อมแก้ว ปวส.สถ. พิษณุ   เชื่อมแก้ว ปวส.สถ.พิษณุ   เชื่อมแก้ว ปวส.สถ.   เชื่อมแก้ว ปวส.สถ.เชื่อมแก้ว ปวส.สถ.

AutoCAD SHX Text
นาย อัครปกรณ์ สุวรรณจักร ส-สถ.3162

AutoCAD SHX Text
นาย จรัสพล ตริยางกูรศรี วส.73 จรัสพล ตริยางกูรศรี วส.73จรัสพล ตริยางกูรศรี วส.73

AutoCAD SHX Text
นาย เสฏฐฉัตร นันต๊ะจันทร์ ภส.3619

AutoCAD SHX Text
นาย จักรภพ ทองกิ่ง  สฟก.3474  สฟก.3474สฟก.3474.3474

AutoCAD SHX Text
นาย เอกนรินทร์ สวามิวัศดิ์  ภฟก.49035  ภฟก.49035ภฟก.49035.49035

AutoCAD SHX Text
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์

AutoCAD SHX Text
ก่อสร้างอาคารปฎิบัติการวิทยาศาสตร์สุขภาพ 

AutoCAD SHX Text
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์  ต.ป่าเซ่า อ.เมืองอุตรดิตถ์ 

AutoCAD SHX Text
จ.อุตรดิตถ์ 53000 

AutoCAD SHX Text
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 

AutoCAD SHX Text
UTTARADIT RAJABHAT UNIVERSITY

AutoCAD SHX Text
SN-16



S-E ISOMETRIC VIEW.

N-E ISOMETRIC VIEW.
ลิขสิทธิ์เป็นของสถาปนิกผู้ออกแบบ 

ตามพระราชบัญญัติลิขสิทธิ์ พ.ศ. 2537

มาตราส่วน: 

แบบ :

DRAWING TITLE

KEY PLAN

แบบขยายและISOMETRIC การเดินท่อภายในห้องน้ำ

0.50
0.70

1

2

2

0.
10

0.50
0.70

Ø0.50 m. ABS. or CI. COVER

Ø0.50 m. ABS. or CI. COVER

1

0.10

Varies

0.10

0.10

0.10
0.05
0.15

0.
10

0.70
0.500.10 0.10

0.10

Ø0.50 m. ABS. or CI. COVER

0.10
0.05
0.15

0.70
0.50

0.20

0.20

Varies

AutoCAD SHX Text
FLANGED END CONNECTION.

AutoCAD SHX Text
(FOR PUMP SUCTION AND DISCHARGE)

AutoCAD SHX Text
FLEXIBLE JOINT

AutoCAD SHX Text
NEOPRENE DOUBLE SPHERE BODY

AutoCAD SHX Text
(FOR SOIL, WASTE, VENT AND DRAIN WATER PIPE)

AutoCAD SHX Text
FLEXIBLE JOINT

AutoCAD SHX Text
FABRIC REINFORCED RUBBER HOSE

AutoCAD SHX Text
STAINLESS STEEL HOSE CLAMP

AutoCAD SHX Text
OUT 

AutoCAD SHX Text
IN

AutoCAD SHX Text
IN

AutoCAD SHX Text
OUT 

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
6d

AutoCAD SHX Text
วิศวกรสุขาภิบาล:

AutoCAD SHX Text
SANITARY ENGINEERS

AutoCAD SHX Text
ดร.รัฐพล เกติยศ  สย.12828.รัฐพล เกติยศ  สย.12828รัฐพล เกติยศ  สย.12828 เกติยศ  สย.12828เกติยศ  สย.12828  สย.12828สย.12828.12828

AutoCAD SHX Text
นายภาสกร เกติยศ  ภ-สถ.20137 เกติยศ  ภ-สถ.20137เกติยศ  ภ-สถ.20137  ภ-สถ.20137ภ-สถ.20137-สถ.20137สถ.20137.20137

AutoCAD SHX Text
PROJECT :

AutoCAD SHX Text
ที่ตั้งโครงการ :

AutoCAD SHX Text
 LOCATION

AutoCAD SHX Text
 OWNER

AutoCAD SHX Text
เจ้าของโครงการ :

AutoCAD SHX Text
ARCHITECTS 

AutoCAD SHX Text
สถาปนิก :

AutoCAD SHX Text
DATE

AutoCAD SHX Text
ผู้เขียนแบบ :

AutoCAD SHX Text
DRAW BY

AutoCAD SHX Text
บริษัท สเตรงเทน จำกัด

AutoCAD SHX Text
เบอร์โทรที่ติดต่อ : 

AutoCAD SHX Text
081-874-5629

AutoCAD SHX Text
92/23 หมู่ที่ 9 ต.สันทราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย 57000

AutoCAD SHX Text
วิศวกรโครงสร้าง :

AutoCAD SHX Text
 STRUCTURAL ENGINEERS

AutoCAD SHX Text
วิศวกรรมไฟฟ้า:

AutoCAD SHX Text
ELECTRICAL ENGINEERS

AutoCAD SHX Text
นาย พิษณุ   เชื่อมแก้ว ปวส.สถ. พิษณุ   เชื่อมแก้ว ปวส.สถ.พิษณุ   เชื่อมแก้ว ปวส.สถ.   เชื่อมแก้ว ปวส.สถ.เชื่อมแก้ว ปวส.สถ.

AutoCAD SHX Text
นาย อัครปกรณ์ สุวรรณจักร ส-สถ.3162

AutoCAD SHX Text
นาย จรัสพล ตริยางกูรศรี วส.73 จรัสพล ตริยางกูรศรี วส.73จรัสพล ตริยางกูรศรี วส.73

AutoCAD SHX Text
นาย เสฏฐฉัตร นันต๊ะจันทร์ ภส.3619

AutoCAD SHX Text
นาย จักรภพ ทองกิ่ง  สฟก.3474  สฟก.3474สฟก.3474.3474

AutoCAD SHX Text
นาย เอกนรินทร์ สวามิวัศดิ์  ภฟก.49035  ภฟก.49035ภฟก.49035.49035

AutoCAD SHX Text
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์

AutoCAD SHX Text
ก่อสร้างอาคารปฎิบัติการวิทยาศาสตร์สุขภาพ 

AutoCAD SHX Text
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์  ต.ป่าเซ่า อ.เมืองอุตรดิตถ์ 

AutoCAD SHX Text
จ.อุตรดิตถ์ 53000 

AutoCAD SHX Text
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 

AutoCAD SHX Text
UTTARADIT RAJABHAT UNIVERSITY

AutoCAD SHX Text
SN-17

AutoCAD SHX Text
SECTION  2 - 2

AutoCAD SHX Text
PLAN

AutoCAD SHX Text
SECTION  1 - 1

AutoCAD SHX Text
INLET

AutoCAD SHX Text
OUTLET

AutoCAD SHX Text
TO WASTEWATER TREATMENT

AutoCAD SHX Text
OUTLET

AutoCAD SHX Text
8vodiu9spk[

AutoCAD SHX Text
mikpspk[vyfcojo

AutoCAD SHX Text
%%c9mm.@0.15m.#

AutoCAD SHX Text
WASTE PIPE

AutoCAD SHX Text
INLET

AutoCAD SHX Text
%%c9mm.@0.15m.#

AutoCAD SHX Text
%%C2"V.

AutoCAD SHX Text
mikpspk[Vyfcojo

AutoCAD SHX Text
8vodiu9spk[

AutoCAD SHX Text
%%c9mm.@0.15m.#

AutoCAD SHX Text
WASTE PIPE

AutoCAD SHX Text
%%C1-1/2"V.

AutoCAD SHX Text
TRAP MANHOLE



ลิขสิทธิ์เป็นของสถาปนิกผู้ออกแบบ 
ตามพระราชบัญญัติลิขสิทธิ์ พ.ศ. 2537

มาตราส่วน: 

แบบ :

DRAWING TITLE

KEY PLAN

แบบขยายถังเก็บน้ำสำเร็จรูปใต้ดิน ขนาดความจุ 15.00 ลบ.ม.

รายละเอียดประกอบแบบระบบสุขาภิบาล

การติดตั้งถังเก็บน้ำสำเร็จรูปแบบฝังพื้น (Underground Water Tank)
เนื่องจากต้องรับแรงกดทับจากดินและแรงดันจากน้ำใต้ดินขั้นตอนการติดตั้งถังเก็บน้ำฝังพื้น
1. การเตรียมบ่อขุด
ขนาดบ่อ : ควรขุดให้กว้างกว่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางถังอย่างน้อยข้างละ 30-50 ซม. เพื่อให้มีพื้นที่สำหรับลงไปทำงาน

และอัดทรายรอบตัวถัง
ความลึก : ขุดให้ลึกพอที่จะวางฐานรากและตัวถัง โดยให้ส่วนฝาถังอยู่สูงกว่าระดับพื้นดินเล็กน้อย เพื่อป้องกันน้ำผิวดิน

ไหลลงถังเก็บน้ำ
2. การทำฐานราก (Foundation)
การลงเข็ม : หากเป็นพื้นที่ดินอ่อน (เช่น กรุงเทพฯ และปริมณฑล) จำเป็นต้องตอกเสาเข็มกลุ่มเพื่อรองรับน้ำหนักถังป้องกัน

การทรุดตัวที่ไม่เท่ากัน โดยให้วิศวกรโครงสร้างประเมินและออกแบบตามที่เหมาะสมตามสภาพของพื้นที่ก่อสร้าง
พื้นคอนกรีต: เทลีน (Lean Concrete) และเสริมเหล็กเทพื้นคอนกรีตหนาประมาณ 15-20 ซม. พื้นผิวต้องเรียบได้ระดับสม่ำ

เสมอ
3. การวางถังและการเติมน้ำ
การยึดถัง : เมื่อวางถังเก็บน้ำลงบนฐานคอนกรีตแล้ว ให้ใช้สายรัด (Anchor Straps) ยึดถังเข้ากับฐานรากเพื่อป้องกันถัง "

ลอยตัว" เมื่อมีน้ำใต้ดินสูงขณะที่น้ำในถังเก็บน้ำเหลือน้อย
การเติมน้ำ ก่อนที่จะถมดินรอบถัง ให้เติมน้ำลงในถังให้เต็มก่อนเสมอ เพื่อสร้างแรงดันต้านจากภายใน ป้องกันไม่ให้ผนังถัง

ยุบตัวจากแรงกดของดินที่ถมลงไป
4. การกลบฝัง (Backfilling)
วัสดุกลบฝัง : ควรใช้ ทรายหยาบ ในการกลบถัง โดยค่อยๆ เทและฉีดน้ำไล่ทรายให้แน่นเป็นชั้นๆ (Layer by layer)
ข้อห้าม : ห้ามใช้เศษหินขนาดใหญ่ เศษปูน หรือดินเหนียวที่มีก้อนแข็งกลบโดยตรง เพราะอาจทำให้ผนังถังเสียหายได้
5. การติดตั้งระบบท่อและฝาถัง
ท่อเชื่อมต่อ : ควรใช้ข้อต่ออ่อน (Flex Joint) ในการเชื่อมต่อท่อที่เข้าและออกจากถัง เพื่อป้องกันท่อแตกหักจากการขยับตัว

เล็กน้อยของดิน
ฝังปิดถัง : หากพื้นผิวเหนือถังมีการสัญจรหรือจอดรถ จะต้องออกแบบคานคอดินและพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กถ่ายน้ำหนัก

ลงบนเสาเข็มโดยตรง (Slab on Beam) โดย ห้ามให้พื้นคอนกรีตวางทับลงบนตัวถังโดยตรง
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AIR VENT

 EFFLUENT
( น้ำทิ้งสู่ระบบระบายน้ำสาธารณะ )

1. SOLID SEPARATION CHAMBER
( ส่วนแยกกากตะกอน )

2. AERATION CHAMBER
( ส่วนเติมอากาศ )

HYDRUALIC PROFILE

AIR BLOWER

AIR LIFT
PUMP

AIR BLOWER

EXCESS  SLUDGE
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Output (Kw) 
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R.P.M.
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Noise

level(db)
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SPECIFICATION OF AIR BLOWER
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1130x435x615

D

EB

C

F

DIMENSIONS

SIDE VIEWPLAN

0.25
kgf/cm 2

15 AT 15 AT

AB-01
1.5 kW.

3P 100 AF100 AF 1P

CB

20 AT
100 AF

CB

3P

CB

F1 F2

IN
 ∅

1/
2"

 IM
C

3x
2.

5,
 G

-1
.5

, m
m

.  
T-

4
2

IN ∅1/2" IMC

3x2.5,1x1.5,G-1.5, mm.  T-4

FUSEx3

0-500V

0-50A.

A

GR

13

7

1

12

6

4

3

5

1    Metering pump

3    Suction assembly with level switch

4    Chemical tank

5    Drain cock

6    Stirrer

7    Timer for Metering pump

 8   Multifunctional valve

 9   Injection valve
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Rotary Blower
Motor
Common Base
Belt Guard
Suction Silencer
Discharge Silencer
Relief Valve
Check Valve
Vibration Isolator
Flexible Joint
Gate Valve

No. Description

AIR BLOWER

(CHLORINATION)

TREATMENT VOLUME

( PALL RING TYPE )
SURFACE AREA 102 m / m  , HDPE

FIBERGLASS REINFORCED PLASTIC , FRP

WASTEWATER TREATMENT PLANT(WWTP) CAP. 15 CU.M./D

AIR LIFT PUMP

200 L/ mim at 0.20 Bar
200 Watt , 3.3 A , 1 PHASE,220 V,(3 SET)

1.1

1.2

1.3

1

3

2

TOTAL

NO.

TANK CAPACITY

BODY MATERIAL

CONTACT MEDIA

DESCRIPTION

SOLID SEPARATION TANK

SEDIMENTATION TANK

FIXED FILTER AERATION TANK

5 RETURN SLUDGE & EXCESS SLUDGE

4
( for Aeration Tank )
AIR BLOWER ( AB1 )

3

3

3

3

32

"

"
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4.72 m

6.47 m

2.09 m

13.28 m
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Pressure Booster Unit

Specifications
Liquid handled

Installation

Operation system

Power source
Pump model & Output
Supply capacity & pressure
Max. working pressure
Allowable suction pressure
Pumps operation No. / Control INV No.

Pipe connection
Discharge
Suction

Pump

Materials Pressure tank

Valves
Pipe & pipe elements
Base & panel support

Starting method

Construction

Operation key

Display items
(By LCD)

Operation select items

Control panel
Operation mode

Output signal
Case material and thickness
Case surface finish

Type
Temperature

Pump speed

Control system

Pressure control

Phase, Hz, Voltage

Fresh water
0 oC ~ 60 oC
Outdoor design
Variable frequency control for lead pump
Supply water pressure control by pressure sensor and central
control panel
Discharge pressure constant or Terminal pressure constant
(Piping loss compensation)
Three phases, 50Hz, AC 380V
3M32 200/4,0
200L x 40mH x 2pumps
10 bar G
Min. -0.3 to Max. +0.3 kgf/cm2G
2 / 1

Refer to catalog (at discharge header)
Refer to catalog (at original suction for each pump)
Casing : Cast iron
Mechanical seal : Carbon/Ceramic/NBR
Shell :Steel with polyethylene lining
Diaphragm : Butyl rubber
Brass
Galvanized steel
Steel
Lead pump : soft start by inverter,
Lag pump : DOL (up to 5.5kW)
Central control panel with inverter
(Controlled by integrated electric MCPU board)
LCD touch screen
System run or stop, Operating pumps, Integral pump run
time, Integral count of pump operation, Operation speed
rate, Set pressure, Discharge pressure, Fault and alarm,
Pump current (INV)
System run & stop, Pump operation mode select,
System parameter set, Inverter parameter set,
Buzzer stop, Alarm reset, Communication mode
Discharge pressure constant or terminal pressure constant,
Pump auto-shift operation
Alarm & Status signal x 6 (Total)
Steel plate, 1.5 mm
RAL7032

Protection function

Detect low pressure of discharge and stop
Suction water level shortage stop,
High water level alarm & Low water level alarm
Failed pump skip, Magnetic start back up
Prevention for instant electric stop (Auto re-start)
Overload, INV trip & error alarm
Sensor error alarm

Pressure tank

Enclosure grade
Accessories
Note)
1) Suction header and Electric wiring
(between electrode to control panel)
are out of supply scope
2) The other items are not mentioned
above, they are excluded in supply
scope
3) Installation work is excluded

Construction
Capacity
Pump

Air pre-charged diaphragm type
24 Liter or special unit model
IP55

Control panel and panel support x 1 set
Common base plate x 1 set
Pressure sensor x 1 set
Discharge header, Valve and Pipe elements x 1 set
Pressure tank 24 L x 1 set
Electrical wiring (within skid) x 1 set

Pressure Booster Unit

Control Panel (Outdoor - Specification & Dimensions) 2 Pumps, 1 Inverter operation system

Specification
Installation
Enclosure

Output power
Starting method
Case material
Thickness
Color

: Outdoor type
: Weather & Dust-proof type

Pump operation system : 1 Pump (Variable Speed)
: 1 Pump (Constant Speed)
: 0.9 ~ 5.5kW
: DOL starter
: Steel plate
: Body & Door 1.5 mm.
: RAL7032

Dimensions Name Plate : EBARA PRESSURE BOOSTER UNIT

Item
1

Description
POWER

Remark
White Lamp

Cooling
fan

kW
2.20

W H
630 900

D
300

Board Layout (Touch Screen)
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Booster Pump (ปั๊มจ่ายน้ำแรงดันสูง) รายละเอียดการติดตั้งเบื้องต้น 1. การติดตั้ง Booster Pump System ใช้สำหรับจ่ายน้ำจากถังดาดฟ้าลงมายังชั้นต่างๆ โดยรักษาแรงดันให้คงที่ รายละเอียดการติดตั้ง (Installation Details) Pressure Tank (ถังแรงดัน): ช่วยลดการสตาร์ทบ่อยของปั๊ม (Short Cycle) และรักษาสมดุลแรงดันในระบบ Pressure Switch / Transducer: ตัวสั่งการให้ปั๊มทำงานเมื่อแรงดันในท่อลดลงถึงจุดที่กำหนด Pressure Gauge: ต้องติดตั้งเพื่อให้ช่างสามารถตรวจสอบแรงดันหน้างานได้ชัดเจน Vibration Isolator: การติดตั้งปั๊มบนฐานคอนกรีตต้องมีแผ่นยางหรือสปริงรองรับ เพื่อลดเสียงและแรงสั่นสะเทือนเข้าสู่โครงสร้างอาคาร 2. ข้อกำหนดร่วมสำหรับการประกอบแบบ (Common Specifications) อุปกรณ์  หน้าที่ / ข้อกำหนด หน้าที่ / ข้อกำหนด Isolation Valve ใช้ Gate Valve หรือ Butterfly Valve ติดตั้งทั้งก่อนและหลังปั๊มเพื่อปิดซ่อมบำรุง ใช้ Gate Valve หรือ Butterfly Valve ติดตั้งทั้งก่อนและหลังปั๊มเพื่อปิดซ่อมบำรุง Strainer  ติดตั้งที่ท่อทางดูดเพื่อกรองเศษตะกอนไม่ให้เข้าไปทำลายใบพัด ติดตั้งที่ท่อทางดูดเพื่อกรองเศษตะกอนไม่ให้เข้าไปทำลายใบพัด Bypass Pipe ควรมีระบบท่อ Bypass พร้อมวาล์วปิด-เปิด  ควรมีระบบท่อ Bypass พร้อมวาล์วปิด-เปิด  กรณีต้องการส่งน้ำโดยไม่ผ่านปั๊ม (ถ้ามีแรงดันพอ) Control Panel ต้องมีระบบสลับการทำงาน (Alternating) และระบบช่วยทำงานเมื่อตัวแรกเสีย (Parallel) ต้องมีระบบสลับการทำงาน (Alternating) และระบบช่วยทำงานเมื่อตัวแรกเสีย (Parallel) 4. ระยะการติดตั้งที่ควรระบุในแบบ Maintenance Space: ควรมีระยะห่างจากผนังหรืออุปกรณ์อื่นอย่างน้อย 60-80 ซม. เพื่อให้ช่างเข้าถึงได้ Drainage: ต้องมีรางระบายน้ำ (Gutter) บริเวณฐานปั๊มเพื่อรองรับน้ำจากการล่อปั๊มหรือการรั่วซึม 5. ผู้รับจ้างจะต้องทำ SHOP DRAWING ระบุเพิ่มเติมในแบบขยาย (Detail Drawing) ตามอุปกรณ์ที่ได้รับอนมัติ Concrete Pad: ระบุความหนา (ปกติ 10-15 ซม.) และการเสริมเหล็ก Pipe Support: ตำแหน่งการยึดแขวนท่อเพื่อไม่ให้น้ำหนักท่อกดลงที่ตัวปั๊ม Pressure Rating: ระบุชั้นคุณภาพท่อ (PN) ให้สัมพันธ์กับแรงดันของปั๊ม
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PIPE SIZE A C D
1-1/2"
2"

2-1/2"
3
4
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การตรวจสอบและทดสอบระบบท่อ

ผู้รับจ้างจะต้องทำการทดสอบก่อนการติดตั้งฝ้าเพดานหรืองานใด ๆ ที่จะปิดบังท่อ โดยใช้น้ำที่มีคุณภาพได้มาตรฐาน

น้ำดื่มอัดเข้าไปในระบบให้มีความดันสูงกว่าความดันที่ใช้งานร้อยละ 50ให้คงที่เป็นเวลา 2 ชั่วโมง แล้วจึงเริ่มการตรวจสอบ

หารอยรั่วซึม หากพบว่าส่วนใดของระบบรั่วหรือซึมจะต้องแก้ไขให้เรียบร้อย (ความดันที่ใช้ทดสอบไม่ควรน้อยกว่า

1) ระบบท่อประปา

90 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว) หรือตามคำแนะนำของผู้ควบคุมงาน

2) ระบบท่อน้ำเสียและระบายอากาศ

ก่อนทำการทดสอบ ผู้รับจ้างจะต้องทำการปิดช่องทั้งหมดในระบบ หรือส่วนของระบบที่จะทำการทดสอบให้แน่น

ยกเว้นช่องที่อยู่ระดับสูงสุดของระบบที่ทำการทดสอบ โดยแต่ละส่วนของระบบจะต้องทำการทดสอบภายใต้ความดัน

ไม่ต่ำกว่าความดันน้ำ 300 เซนติเมตร กักน้ำไว้เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 15 นาที แล้วจึงเริ่มสำรวจหารอยรั่วซึม

หรือตามคำแนะนำของผู้ควบคุมงาน

หมายเหตุ

เช่น ในกรณีที่เดินใต้ผิวจราจรหรือเดินใต้คานคอดิน

- ท่อ CW, V, F ให้เดินเหนือฝ้าเพดานของแต่ละชั้น

- ท่อ S, W ให้เดินใต้พื้นของแต่ละชั้น

- ท่อทุกชนิด(ยกเว้นท่อระบายน้ำ ค.ส.ล.)

ที่ต้องเดินผ่านส่วนที่มีน้ำหนักกดทับตัวท่อ

หรือปลอกท่อเหล็กเพื่อป้องกันความเสียหายกับตัวท่อ
ของอาคาร ให้เดินท่อดังกล่าวลอดผ่านปลอกท่อ ค.ส.ล.

- วัสดุหรืออุปกรณ์ชนิดใดที่ไม่มีปรากฏในแบบหรือ

รายการประกอบแบบ ให้ผู้รับจ้างขออนุมัติจากผู้ควบคุมงาน

หรือผู้ว่าจ้างก่อนดำเนินการติดตั้ง

TIE RODS

ACOUSTICAL CONTROL CABLE

ลิขสิทธิ์เป็นของสถาปนิกผู้ออกแบบ 
ตามพระราชบัญญัติลิขสิทธิ์ พ.ศ. 2537
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MATERIAL : CAST IRON COMPLY WITH ISO 1083 GRADE 500-7
FINISHING : COATING WITH ACRYLIC MATT # BLACK COLOR
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