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2.2 การเจาะเสาเข็ม

2.2.1 การเจาะเสาเข็มจะต้องทำโดยรบกวนผู้ที่อยู่อาศัยข้างเคียงน้อยที่สุด

2.2.2 การเจาะเสาเข็มจะต้องอยู่ภายใต้การควบคุมงานของวิศวกรหรือตัวแทนอย่างใกล้ชิด

เสาเข็มเจาะที่ดำเนินไปโดยปราศจากผู้ควบคุมงานจะถือว่าเป็นเสาเข็มเสีย ผู้รับจ้างจะต้องตอกแซมหรือเจาะแซมตามคำแนะนำ

ของวิศวกรผู้ควบคุมงาน โดยผู้รับจ้างจะเรียกร้องค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมไม่ได้

2.2.3 เสาเข็มทุกต้นจะต้องทำการเจาะและเทคอนกรีตอย่างต่อเนื่องกันโดยไม่มีการหยุดชงัก ตั้งแต่เริ่มทำการเจาะจนถึง

ตำแหน่งสุดท้ายของเสาเข็มนั้นๆ

2.2.4 การเจาะเสาเข็มจะต้องให้ได้ตรงศูนย์และได้ดิ่ง ระยะหนีศูนย์ในแนวราบต้องไม่เกิน

- 5 ซม. หรือ หนึ่งในสิบ ของขนาดเสาเข็ม แต่ไม่เกิน 5 ซม.

- ระยะหนีศูนย์ในแนวดิ่งต้องไม่เกิน 3/4 %   ของความยาวของเสาเข็ม

- หากระยะหนีศูนย์เกินกว่านี้ ให้ถือว่าเป็นเสาเข็มเสีย จะต้องมีการดัดแปลงฐานรากใหม่

2.2.5 หากมีการระบุการทดสอบเสาเข็มในแบบ ผู้รับจ้างจะต้องทำการทดสอบการบรรทุกน้ำหนักของเสาเข็ม โดยต้องเสนอ

รายละเอียดของเครื่องมือที่ใช้และวิธีการทดสอบต่อวิศวกรผู้ออกแบบ ตามข้อกำหนดประกอบแบบงานเสาเข็ม

2.2.6 หลังจากที่การทดสอบการบรรทุกน้ำหนักได้เสร็จสิ้นแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องส่งรายงานผลการทดสอบเสาเข็มนั้น จำนวน 3 ชุดต่อผู้ว่าจ้าง

2.2.7 ในกรณีที่ต้องมีการแก้ไขฐานรากเนื่องจากการเยื้องศูนย์ของเสาเข็ม และเจาะเสาเข็มเพิ่ม เนื่องจากความไม่สมบูรณ์ของเสาเข็ม 
ค่าใช้จ่ายทั้งหมดผู้รับเหมาต้องเป็นผู้รับผิดชอบ

- ขนาดใหญ่สุดของมวลรวมไม่เกิน 40 มม. สำหรับงานฐานรากและไม่เกิน 20 มม. สำหรับ คาน เสาและพื้น

- รอยต่อคอนกรีตต้องอยู่ในตำแหน่งใกล้ช่วงกลางของพื้นและคาน และต้องตั้งตรงยกเว้นกำหนดเป็นอย่างอื่น

(EIT STANDARD 1001-16) และ THE BUILDING CODE REQUIREMENT FOR REINFORCED CONCRETE (ACI 318-95)         

และ ACI DETAILING MANUAL ฉบับล่าสุด ในกรณีที่ขัดแย้งกันให้ใช้ข้อกำหนดที่ทำให้แข็งแรงที่สุดเป็นตัวกำหนด

- งานคอนกรีตเป็นไปตามมาตรฐานของสำนักงานมาตรฐานอุตสาหกรรมไทย สำหรับงานก่อสร้างอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก 

- ทรายแม่น้ำ และกรวดแม่น้ำตาม ASTM C-33

- ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ASTM C-150 ประเภทที่ 1
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3. งานคอนกรีตหล่อในที่
3.1 คุณสมบัติของคอนกรีต

3.1.1 กำลังอัดประลัยทรงกระบอก ขนาด Ø 0.15m.x0.30m. ที่ 28 วัน มีค่าไม่น้อยกว่าดังนี้

3.2 งานแบบหล่อคอนกรีต

3.2.1 ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้

- ความคลาดเคลื่อนจากแนวดิ่งในแต่ละชั้น

- ความคลาดเคลื่อนจากระดับหรือจากความคลาดเคลื่อนที่ระบุในแบบในช่วง 10 เมตร
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- ความคลาดเคลื่อนของขนาดหน้าตัดเสาและคาน และความหนาของพื้นและผนัง ลด

- ความคลาดเคลื่อนของขนาดหน้าตัดเสาและคาน และความหนาของพื้นและผนัง เพิ่ม
- ความคลาดเคลื่อนของฐานรากจากที่กำหนดในแบบ ลด

- ความคลาดเคลื่อนของฐานรากจากที่กำหนดในแบบ เพิ่ม

3.3 การถอดแบบหล่อ

- การถอดแบบหล่อและที่รองรับหลังจาดเทคอนกรีตแล้ว จะต้องคงที่รองรับไว้กับที่เป็นเวลาไม่น้อยกว่าที่กำหนดไว้ข้างล่างนี้

ในกรณีที่ใช้ปูนซีเมนต์ชนิดให้กำลังสูงเร็ว อาจลดระยะดังกล่าวได้ตามความเห็นของ วิศวกร

แบบใต้พื้นและคาน

แต่ให้ค้ำยันต่อจนครบ

แบบข้างเสา

แบบข้างผนัง, คาน และส่วนอื่นๆ

อย่างไรก็ดี วิศวกรอาจสั่งให้ยืดเวลาการถอดแบบไปอีกได้ หากเห็นเป็นการสมควร ถ้าปรากฎว่าส่วนหนึ่งส่วนใดของงานเกิดชำรุด

เนื่องจากการถอดแบบเร็วกว่ากำหนด ผู้รับจ้างจะต้องทุบส่วนนั้น และสร้างขึ้นใหม่แทนทั้งหมด

- ให้บากมุม 2x2 ซม. สำหรับคานและเสาที่ไม่มีกำแพงก่อชน

- ความคลาดเคลื่อนของแนวอาคารจากแนวที่กำหนดในแบบและตำแหน่งของเสา ผนังและฝา ในช่วง 10 เมตร 20

3.1.2 โครงสร้างคอนกรีตที่ต้องใช้ ผสมน้ำยากันซึม

- โครงสร้างผนัง พื้น บ่อบำบัดน้ำเสีย, ถังเก็บน้ำใต้ดิน

- โครงสร้างผนัง พื้น ของสระว่ายน้ำ

- โครงสร้างผนัง พื้นชั้นดาดฟ้า, ถังเก็บน้ำ ชั้นห้องเครื่องลิฟท์

โครงสร้าง พื้นคอนกรีตอัดแรง (POST-TENSIONED SLAB)  fc' = 320 ksc.
โครงสร้าง เสา, กำแพงรับแรงเฉือน (SHEAR WALL), TRANSFER BEAM  fc' = 280 ksc.   

โครงสร้าง ฐานราก, คาน, พื้น,บันได ที่สัมผัสดินและเหนือพื้นดิน  fc' = 280 ksc.
โครงสร้าง เสาเข็มเจาะ   fc' = 280 ksc.

ระยะหุ้มต่ำสุด  (mm.)
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3.4 คอนกรีตที่หุ้มเหล็กเสริม

3.4.2 คอนกรีตที่สัมผัสกับดินหรือถูกแดดฝน

3.4.3 คอนกรีตที่ไม่สัมผัสกับดินหรือไม่ถูกแดดฝน

3.4.4 ในคาน

- เหล็กเสริมเอก หรือ เหล็กลูกตั้ง

- เหล็กปลอกเดี่วย หรือเหล็กปลอกเกลียว

3.4.5 ในเสา

3.4.6 ในคอนกรีตเปลือกบางและแผ่นพื้นพับจีบ

4. เหล็กเสริมคอนกรีต
4.1 กำลังของเหล็กเสริม

- ระยะหุ้มหมายถึงระยะที่วัดจากผิวคอนกรีตถึงผิวนอกสุดของเหล็กปลอกเดี่ยว เหล็กปลอกเกลียวหรือเหล็กลูกตั้ง

ในกรณีที่ไม่มีเหล็กดังกล่าว ให้วัดถึงผิวนอกของเหล็กเสริมที่อยู่นอกสุด

ระยะหุ้มต่ำสุดสำหรับเหล็กเสริมให้เป็นไปตามข้อกำหนดดังนี้

3.4.1 คอนกรีตที่หล่อติดกับดิน และผิวคอนกรีตสัมผัสกับดินตลอดเวลา

- สำหรับเหล็กเสริมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางใหญ่กว่า  16 มม.

- สำหรับเหล็กเสริมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 16 มม. และเล็กกว่า

- สำหรับเหล็กเสริมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางตั้งแต่  44 มม. ขึ้นไป

- สำหรับเหล็กเสริมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางตั้งแต่  35 มม. และเล็กกว่า

- สำหรับเหล็กเสริมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางใหญ่กว่า  16 มม.

- กำลังคลากของเหล็กเส้นกลม  (SR24)  fy  =  2,400  กก./ตร.ซม. สำหรับเหล็กเส้นกลม เส้นผ่านศูนย์กลาง 6 ,9 มม.

- กำลังคลากของเหล็กข้ออ้อย    (SD40)  fy  =  4,000  กก./ตร.ซม. สำหรับเหล็กเส้นที่มีขนาด เส้นผ่าศูนย์กลาง  12 มม. ถึง 28 มม.

4.2 ระยะทาบและการงอ ให้เป็นไปตามมาตรฐาน ACI. หรือ วสท. ซึ่งแสดงไว้ใน STANDARD DRAWING

- กำลังคลากของเหล็กข้ออ้อย    (SD50)  fy  =  5,000  กก./ตร.ซม. สำหรับเหล็กเส้นที่มีขนาด เส้นผ่าศูนย์กลาง  32 มม.

5. เหล็กรูปพรรณ
5.1 วัสดุ

- สลักเกลียว      A325                  
- ลวดเชื่อม        E60xx              fy  =  4,200 กก./ตร.ซม.

- ให้ปฏิบัติตามที่ระบุในแบบขยาย และคำแนะนำในการยกติดตั้งโดยเคร่งครัด
- ค่าผิดพลาดที่ยอมให้ ให้ถือปฏิบัติตามมาตรฐานสากล
- ห้ามใช้วิธีดัดด้วยแก๊สเป็นอันขาด นอกจากจะได้รับอนุมัติจากวิศวกร

- ให้เป็นไปตามมาตรฐาน AWS สำหรับการเชื่อมในงานก่อสร้างอาคาร

ในกรณีนี้อาจใช้วิธีลบมุมตามขอบหรือใช้แผ่นเหล็กหนุนหลังก็ได้

- การตอกสลักเกลียว จะต้องทำด้วยความปราณีต โดยไม่ทำให้เกลียวเสียหาย
- ต้องแน่ใจว่าผิวรอยต่อเรียบ และผิวที่รองรับจะต้องสัมผัสกันเต็มหน้าก่อนจะทำการขันเกลียว
- เมื่อขันสลักเกลียวแน่นแล้ว ให้ทุบสลักเกลียว เพื่อมิให้แป้นเกลียวคลายตัว

5.2 การต่อและการประกอบในสนาม

5.3 การเชื่อม

5.4 งานสลักเกลียว

- เหล็กรูปพรรณ  ตาม มอก. 1227-2539  fy  =  2,500 กก./ตร.ซม.

- ผิวหน้าที่จะทำการเชื่อมจะต้องสะอาดปราศจากสะเก็ดร่อน ตะกรันสนิม ไขมัน สี และวัสดุแปลกปลอมอื่นๆที่จะทำให้เกิดผลเสียต่อการเชื่อมได้
- ให้วางลำดับการเชื่อมให้ดี เพื่อหลีกเลี่ยงการบิดเบี้ยวและหน่ยวแรงตกค้างในระหว่างขบวนการเชื่อม หากสามารถปฏิบัติได้ ให้เชื่อมในบริเวณใกล้สถานที่ติดตั้ง
- ในการต่อเชื่อมแบบชน จะต้องเชื่อมในลักษณะที่จะให้ได้การจมเข้า ( PENETRATION )  โดยสมบูรณ์ โดยมิให้มีกระเปาะตะกรันขังอยู่

- ในการต่อเชื่อมแบบทาบ จะต้องวางชิ้นส่วนให้ชิดกันมากที่สุดเท่าที่ทำได้ และไม่ว่ากรณีใดๆ จะต้องห่างกันไม่เกิน 6 มม.

6.2 ระยะทาบและการงอเหล็กต้องเป็นไปตามมาตรฐานการปฏิบัติของ ACI หรือ ว.ส.ท. และรายละเอียด

มาตรฐานที่แสดงไว้ในแบบ

7. ข้อกำหนดสำหรับกำแพงก่ออิฐ

กว้างไม่น้อยกว่า 125 มม. และเสริมด้วยเหล็กเส้น 2-RB9 และ RB6 @ 200 สำหรับเหล็กลูกตั้งและเหล็กปลอก

ถ้าไม่ได้กำหนดเป็นอย่างอื่น กำแพงก่ออิฐต้องมีเสาเอ็นและทับหลังทุกระยะ 2.50 เมตร ในแนวตั้งและ

แนวนอนและรอบช่องเปิดทั้งหมด เสาเอ็นและทับหลังต้องมีความหนาเท่ากับความหนาของกำแพงและ

6. ข้อกำหนดสำหรับคอนกรีตเสริมเหล็ก
6.1 ถ้าไม่ได้กำหนดเป็นอย่างอื่น มุมขององค์อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กที่เปลือยผิวต้องปาดมุม 2 ซม.

8. ข้อกำหนดงานโครงสร้างเหล็ก
8.1 การต่อชิ้นส่วนเหล็กทั้งหมด ต้องเป็นรอยต่อแบบชน (FULL STRENGTH BUTT WELDS) หากไม่ระบุอย่างอื่น

8.2 รอยเชื่อมทั่วไปใช้แบบเชื่อมพอกโดยรอบ ขนาดขาเชื่อม 6 มม. หากไม่ระบุอย่างอื่น

8.3 แผ่นเหล็กเสริม (GUSSET PLATE) ทั่วไป ใช้ความหนา 10 มม. หากไม่ระบุอย่างอื่น

8.5 โครงสร้างเหล็กรูปพรรณจะต้องมีการป้องกันไฟสอดคล้องตามรูปแบบทางสถาปัตยกรรม โดยมีอัตราการทนไฟตามกฏกระทรวงฉบับที่ 60

และจะต้องมีเอกสารรับรองอัตราการทนไฟจากสถาบันที่เชื่อถือได้ ทั้งนี้หากแบบสถาปัตยกรรมไม่ได้กำหนดเป็นอย่างอื่นให้ปฎิบัติดังนี้

8.6 ผู้รับเหมาจะต้องส่ง SHOP DRAWING โครงสร้างเหล็กรูปพรรณ เพื่อให้ผู้ออกแบบอนุมัติ ก่อนทำการประกอบหรือติดตั้ง

8.4 BASE PLATE ต้องมีความหนาอย่างน้อย 20 mm.

8.7 โครงเหล็กสำหรับรับผนัง ALUMINIUM CLADDING ทุกชนิดให้ใช้เหล็กกล่องมีความหนาไม่น้อยกว่า 3.2 มม.

หากไม่ระบุเป็นอย่างอื่นและให้เสนอรายละเอียดวิธีการติดตั้ง พร้อมรายการคำนวณ เพื่อขออนุมัติ ก่อนดำเนินการติดตั้ง

8.5.1 สำหรับโครงสร้างเหล็กที่มองเห็นจากที่สาธารณะ ให้ใช้ระบบทาสีกันไฟ (INTUMESCENT FIRE PROTECTION) โดยมีความหนาไม่ต่ำกว่า 1500 ไมครอน

8.5.2 สำหรับโครงสร้างเหล็กที่อยู่ภายในฝ้าเพดาน ให้ใช้ระบบพ่นกันไฟ (CEMENTITIOUS FIRE PROTECTION)

11. การประสานงาน

11.1 ก่อนดำเนินการก่อสร้างผู้รับเหมาต้องตรวจสอบแบบโครงสร้างกับแบบสถาปัตย์ แบบงานระบบเครื่องกล

    แบบงานระบบไฟฟ้าและแบบงานระบบสุขาภิบาล หากมีข้อขัดแย้งผู้รับเหมาจะต้องรายงานให้วิศวกรผู้ออกแบบเพื่อวินิจฉัย

11.2 ในกรณีที่จำเป็นต้องมีรายละเอียดเพิ่มเติมของโครงสร้างส่วนใดๆ ผู้รับเหมาต้องแจ้งให้วิศวกรทราบเพื่อกำหนดรายละเอียด

9. ข้อกำหนดงาน ANCHOR BOLT (ติดตั้งภายหลัง)

ถ้าไม่ได้กำหนดเป็นอย่างอื่น งาน ANCHOR BOLT ทุกขนาดที่ทำการติดตั้งภายหลัง

ให้ใช้ HILTI HVU ADHESIVE ANCHOR; HVU CAPSULE WITH HAS ROD (GRADE 8.8, ชุบสังกะสี  > 5 ไมครอน)

โดยติดตั้งตามมาตรฐานของผู้ผลิตอย่างเคร่งครัด

10. ข้อกำหนดงาน DRILLED AND GROUT

ถ้าไม่ได้กำหนดเป็นอย่างอื่น งาน DRILLED AND GROUT ของเหล็กเสริมทุกขนาด ให้ใช้น้ำยาประสานเหล็กกับคอนกรีต

ของ HILTI รุ่น HIT-RE500 ระยะฝังเหล็กตามแบบ โดยติดตั้งตามมาตรฐานของผู้ผลิตอย่างเคร่งครัด

    ของโครงสร้างนั้นๆ และต้องทำตามแบบรายละเอียดดังกล่าว โดยไม่สามารถคิดเป็นงานเพิ่มได้

11.3 ระดับต่างๆ ที่ระบุในแปลนหากไม่ระบุเป็นอย่างอื่น ให้ถือเป็นระดับ FINISH ตามแบบสถาปัตย์ฯ

และมีพื้นที่รวมกันทุกชั้นหรือชั้นหนึ่งชั้นใดในหลังเดียวกันเกิน 1,000 ตารางเมตร

(1) อาคารสำหรับใช้เป็นคลังสินค้า โรงมหรสพ โรงแรม อาคารชุด หรือสถานพยาบาล

ข้อกำหนดแบบโครงสร้าง ตามข้อบัญญัติ กรุงเทพมหานคร พศ.2544 ข้อ 11
โครงสร้างหลักของอาคาร ดังต่อไปนี้

(2) อาคารสำหรับใช้เพื่อกิจการพาณิชยกรรม การอุตสาหกรรม การศึกษา การสาธารณสุข หรือสำนักงานหรือที่ทำการที่มีความสูงตั้งแต่ 3 ชั้นขึ้นไป

(3) อาคารสูง อาคารขนาดใหญ่พิเศษ อาคารขนาดใหญ่ หรืออาคาร หรือส่วนหนึ่งส่วนใดของอาคารที่ใช้เป็นที่ประชุม

ให้ก่อสร้างด้วยวัสดุทนไฟที่มีลักษณะ และคุณสมบัติดังต่อไปนี้

ชนิดของการก่อสร้างและโครงสร้างหลัก
ความหนาน้อยสุดของคอนกรีตที่หุ้มเหล็ก

หรือคอนกรีตหุ้มเหล็ก (มิลลิเมตร)

1. คอนกรีตเสริมเหล็ก
  1.1 เสาสี่เหลี่ยมที่มีด้านแคบ ขนาด 300 มิลลิเมตร ขึ้นไป 40
  1.2 เสากลมหรือเสาตั้งแต่หกเหลี่ยมขึ้นไป ที่มีรูปทรงใกล้เคียง 

  1.3 คานและโครงข้อหมุนคอนกรีต ขนาดกว้างตั้งแต่ 300 มิลลิเมตร ขึ้นไป
40
40

  1.4 พื้นหนาไม่น้อยกว่า 115 มิลลิเมตร

     เสากลมซึ่งมีเส้นผ่าศูนย์กลางตั้งแต่ 300 มิลลิเมตร ขึ้นไป

20

2. คอนกรีตอัดแรง
  2.1 คานชนิดดึงลวดก่อน
  2.2 คานชนิดดึงลวดภายหลัง

75

      (1) กว้าง 200 มิลลิเมตร โดยปลายไม่เหนี่ยวรั้ง (UNRESTRAINED) 115
      (2) กว้างตั้งแต่ 300 มิลลิเมตรขึ้นไป โดยปลายไม่เหนี่ยวรั้ง (UNRESTRAINED)
      (3) กว้าง 200 มิลลิเมตร โดยปลายเหนี่ยวรั้ง (RESTRAINED)
      (4) กว้างตั้งแต่ 300 มิลลิเมตรขึ้นไป โดยปลายเหนี่ยวรั้ง (RESTRAINED)

65
50
45

  2.3 พื้นชนิดดึงลวดก่อน ที่มีความหนาตั้งแต่ 115 มิลลิเมตร ขึ้นไป
  2.4 พื้นชนิดดึงลวดภายหลัง ที่มีความหนาตั้งแต่ 115 มิลลิเมตร ขึ้นไป

40

      (1) ขอบไม่เหนี่ยวรั้ง (UNRESTRAINED)
      (2) ขอบเหนี่ยวรั้ง (RESTRAINED)

40
20

3. เหล็กโครงสร้างรูปพรรณ
  3.1 เสาเหล็กขนาด 150x150 มิลลิเมตร
  3.2 เสาเหล็กขนาด 200x200 มิลลิเมตร
  3.3 เสาเหล็กขนาดตั้งแต่ 300x300 มิลลิเมตรขึ้นไป
  3.4 คานเหล็ก

50
40
25
50

-ในกรณีโครงสร้างหลักมีขนาดระหว่างขนาดที่กำหนดในตาราง ให้คำนวณหาความหนาน้อยสุดของคอนกรีตที่หุ้มเหล็กเสริม หรือคอนกรีตหุ้มเหล็กโดยวิธีเทียบอัตราส่วน
-ในกรณีโครงสร้างหลักก่อสร้างด้วยคอนกรีตเสริมเหล็ก หรือคอนกรีตอัดแรงที่มีขนาดหรือมีความหนา ของคอนกรีตที่หุ้มเหล็กเสริมหรือคอนกรีตหุ้มเหล็กน้อยกว่าที่กำหนด 
  ไว้ในตารางข้างต้น จะต้องใช้วัสดุอื่นหุ้มเพิ่มเติมหรือต้องป้องกันโดยวิธีอื่น เพื่อช่วยทำให้เสาหรือคานมีอัตราการทนไฟได้ไม่น้อยกว่า สามชั่วโมง และตงหรือพื้นต้องมี

   อัตราการการทนไฟได้ไม่น้อยกว่า สองชั่วโมง โดยจะต้องมีเอกสาร รับรองอัตราการทนไฟ จากสถาบันที่เชื่อถือได้ ประกอบการขออนุญาต
-ในกรณีโครงสร้างหลักที่เป็นเสาหรือคานที่ก่อสร้างด้วยเหล็กรูปพรรณ ที่ไม่ได้ใช้คอนกรีตหุ้มต้องป้องกันโดยวิธีอื่นเพื่อให้มีอัตราการทนไฟได้ไม่น้อยกว่า สามชั่วโมง
  โดยจะต้องมีเอกสาร รับรองอัตราการทนไฟ จากสถาบันที่เชื่อถือได้ ประกอบการขออนุญาต
-วิธีการทดสอบอัตราการทนไฟ ตามวรรคสอง และวรรคสาม ให้เป็นไปตามมาตราฐาน เอเอสทีเอ็ม อี 119 (ASTM E 119)

มาตรการป้องกันมิให้เกิดอันตรายต่อร่างกาย ชีวิตและทรัพย์สิน
ในระหว่างทำการก่อสร้างฐานราก

1.  ก่อนลงมือก่อสร้าง ผู้รับเหมาก่อสร้าง จะต้องจัดทำรั้วชั่วคราวสูงไม่น้อยกว่า 2 เมตร พร้อมป้ายเตือนอันตราย โดยรอบบริเวณก่อสร้าง

2.  ก่อนลงมือก่อสร้าง ผู้รับเหมาก่อสร้าง จะต้องทำการสำรวจตำแหน่ง, ความลึก, ลักษณะโครงสร้างใต้ดินหรือสิ่งก่อสร้างอื่น ๆ
เช่น ท่อประปา สายเคเบิ้ล เพื่อวางมาตรการการป้องกันมิให้เกิดอันตรายต่อร่างกาย ชีวิตและทรัพย์สิน

3.  เมื่อมีการขุดดินบริเวณที่ติดต่อกับบริเวณสาธารณะ ผู้รับเหมาก่อสร้างจะต้องจัดให้มีสิ่งกันตก ป้ายเตือนอันตราย รวมทั้งติดตั้ง
ไฟแสงสว่างในเวลากลางคืน

4.  เมื่อมีการขุดดินที่ลึกจนอาจเป็นอันตรายแก่ที่ดินโดยรอบ ผู้รับเหมาก่อสร้างจะต้องจัดให้มีค้ำยันและเข็มพืด (SHEET PILE)
ตามความจำเป็นเพื่อความปลอดภัย พร้อมทั้งมีการตรวจสอบความมั่นคงปลอดภัยอยู่เสมอ

5.  การทำการใดๆเกี่ยวกับสายไฟฟ้าแรงสูง ผู้รับเหมาก่อสร้างจะต้องติดต่อให้ทางการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคดำเนินการให้

6.  ผู้รับเหมาก่อสร้างจะต้องจัดให้มีผู้ควบคุมที่มีความชำนาญควบคุมการใช้เครื่องมือกล เครื่องจักรกลต่าง ๆ และมีการตรวจซ่อมบำรุง
เครื่องมืออยู่เสมอ เพื่อให้เครื่องมืออยู่ในสภาพที่ปลอดภัยอยู่เสมอ

7.  วิธีการป้องกันความเสียหายซึ่งเกิดจากการสั่นสะเทือนจากการตอกเสาเข็ม และการก่อสร้างฐานรากที่อยู่ต่ำกว่าระดับผังดินเดิม

7.1  ตอกเข็มกันพัง(SHEET PILE) ซึ่งมีขนาดเพียงพอที่จะรับน้ำหนักของดิน และน้ำหนักของสิ่งก่อสร้าง

รวมทั้งน้ำหนักจรบนดินได้เพียงพอ โดยออกแบบให้มีมาตรการค้ำยัน(BRACING) ได้เพียงพอ

7.2  การเจาะนำ(PRE-BORING) ก่อนตอกเสาเข็มให้ใช้วิธีการเจาะนำก่อน เพื่อลดการสั่นสะเทือน และแรงดันด้านข้าง

7.3  การวางลำดับการตอกเสาเข็ม (PILE DRIVING SEQUENCE) โดยการวางลำดับการตอกเสาเข็มให้มีแรงดันด้านข้าง
กระจายไปในทิศทางที่มีสิ่งปลูกสร้างน้อยที่สุด

ถ้าระยะหุ้มเหล็กเสริมสำหรับกันไฟมากกว่า ให้ใช้ค่าที่มากกว่า
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DEVELOPMENT LENGTH AND LAP SPLICES OF REINFORCEMENT(1)

ของอมาตรฐาน (STANDARD HOOKS)

แบบมาตรฐานวิศวกรรมโครงสร้าง 1

LAP SPLICE FOR COMRESSION

G

D =  6 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางเหล็กเส้น ขนาดระบุ 6 มม. ถึง  25 มม.
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Ld, Ldh AND LAP SPLICE FOR
TENSION REINFORCEMENT IN BEAM

C SPANL

(mm.)J(mm.)
90° HOOK

200

320
260210

260

160
150120

P.I. OF
โมเมนต์ค่าบวก

SPLICE
P.I. OF

(Negative Moment)

LAP >Ld

>Ld

REINFORCEMENT IN COLUMN

หน้าตัดวิกฤต

>Ld

SMALLER REINF.

REINF. AND
LAP SPLICE OF

ของอมาตรฐาน 180 องศา หรือดัดเป็นครึ่งวงกลม

ของอ (END HOOK)

(MINIMUM DIAMETER OF BEND)

LAP SPLICE (mm.)DELELOPMENT LENGTH (mm.)

300

250

COMP.
REINF.REINF.

TENSION TOP
REINF.

SIZE
BAR

HOOK
REINF.

750
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550DB16
450DB12
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COMP. REINF.
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DB32

DB28 1,350
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350
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IN COLUMN
COMP. REINF.

LAP SPLICE (mm.)

REINF.
TENSION TOP

REINF.
COMP.
REINF.

600 800
800 1,050

1,000 1,300

1,800 2,350

1,600 2,100

350
450

550

900

700

300
400

450

850

750

600

Ld  OF  LARGER

12d OR < 600 มม. MIN.

"L"

ระยะ 40 มม. อย่างน้อย

"d
" "L"

"L"

"L" < 600 มม.

เหล็กล่าง

SLOPE 1:12
MAX. TYP.

เหล็กบน

3mm.

3mm.

45°

3mm.

แผ่นเหล็ก

(VERTICAL BAR)

45°

3mm.

3mm.

60°

350

450

550

500

950

1,450

1,850

1,650

700DB20

1,100DB25

1,450DB32

1,250DB28

350

450

550

500

1,250950

1,9001,450

2,4001,850

2,1501,650

550

700

1,000

900

450

600

850

750

fc'=240 ksc ,fy = 4,000 ksc

fc'=280 ksc ,fy = 4,000 ksc

db = เส้นผ่าศูนย์กลางระบุของเหล็กเส้นหรือลวดเหล็ก (BAR DIAMETER)

OR SLAB
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DB32
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DB28

DB25
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850

6502150

4001100

560

500
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500

2,750

1,400
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1,000
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1,190

1,850

2,300
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875DB20
1,375DB25

1,850DB32

1,560DB28

450
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1,5601,190
2,3501,850

2,4002,300

2,7002,000
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1,250

1,190

560
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1,100

950

LAP SPLICE (mm.)DELELOPMENT LENGTH (mm.)

COMP.
REINF.REINF.

TENSION TOP
REINF.

SIZE
BAR HOOK

REINF.
COMP. REINF.
IN COLUMN

TENSION TOP
REINF.REINF.

COMP.
REINF.

TENSION
REINF.

BAR
SIZE

LAP SPLICE (mm.)DELELOPMENT LENGTH (mm.)

TENSION
REINF.

HOOKTOP
REINF.REINF.

COMP.
REINF.

TOP COMP.
REINF. REINF.

COMP. REINF.
IN COLUMN

1,100

1,150

fc'=280 ksc ,fy = 5,000 ksc

fc'=350,400 ksc ,fy = 5,000 ksc

(180° HOOK OR HALF CIRCLE)

(90° HOOK OR RIGHT ANGLE)

ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางที่เล็กที่สุดของวงโค้งที่ดัด

หมายเหตุ

1.) การดัดเหล็กเสริมต้องใช้วิธีดัดเย็น นอกจากวิศวกรผู้ออกแบบ
จะกำหนดให้เป็นอย่างอื่นได้

2.) เหล็กเสริมซึ่งมีบางส่วนฝังอยู่ในคอนกรีต ห้ามดัดปลายข้างที่โผล่
จากคอนกรีตในที่ นอกจากจะแสดงไว้ในแบบ หรือวิศวกรผู้ออกแบบ
จะอนุญาติเป็นกรณีพิเศษ

ของอ 90 องศา 
(135° HOOK)
ของอ 135 องศา 

ของอสำหรับเหล็กปลอก

(135° HOOK)
ของอ 135 องศา 

(HOOKS FOR STIRRUP AND TIE RESISTING EARTHQUAKE)
ของอสำหรับเหล็กปลอกต้านทานแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว

D =  8 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางเหล็กเส้น ขนาดระบุ 28 มม. ถึง  36 มม.

H =  6 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางเหล็กเส้น สำหรับเหล็กเส้น RB6มม. ถึง  DB16มม.
db = เส้นผ่าศูนย์กลางระบุของเหล็กเส้นหรือลวดเหล็ก (BAR DIAMETER)

H =  12 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางเหล็กเส้น สำหรับเหล็กเส้น DB20มม. ถึง  DB25มม.
D =  4 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางเหล็กเส้น สำหรับเหล็กเส้น RB6มม. ถึง  DB16มม.
D =  6 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางเหล็กเส้น สำหรับเหล็กเส้น DB20มม. ถึง  DB25มม.

ความยาวระยะฝังเพิ่ม, ระยะห่างระหว่างเหล็กเสริม
และเหล็กต่อทาบสำหรับเหล็กเสริมรับแรงดึง
ในคานหรือพื้น

(Positive Moment)

โมเมนต์ค่าบวก

ความยาวระยะฝังเพิ่มเหล็กเสริมสำหรับ
เหล็กเสริมรับแรงอัดในคานหรือพื้น

Ld FOR COMPRESSION
REINFORCEMENT IN BEAM OR SLAB

Ld = ความยาวระยะฝังเพิ่ม, ระยะห่างระหว่างเหล็กเสริมหรือเหล็กต่อทาบ (ดูตาราง)

ระยะเหล็กต่อทาบสำหรับเหล็กเสริม
รับแรงอัดในเสา

หมายเหตุ

1.) ระยะเหล็กต่อทาบให้ใช้ระยะของเหล็กเสริม
ที่มีขนาดใหญ่กว่า  (ดูตาราง)

2.) ในกรณีที่ขนาดของเส้นผ่าศูนย์กลางเหล็กเส้นในเสา

มีการเปลี่ยนแปลง ใช้ระยะฝังเพิ่มของเหล็กเสริม
ที่มีขนาดใหญ่กว่า  (ดูตาราง)

ความยาวระยะฝังเพิ่ม (มม.) ระยะเหล็กต่อทาบ (มม.)

ความยาวระยะฝังเพิ่ม (มม.) ระยะเหล็กต่อทาบ (มม.)

รับแรงดึง
เหล็ก เหล็กบน

ของอ
เหล็ก

รับแรงอัด
เหล็ก

รับแรงดึง
เหล็ก เหล็กบน

รับแรงอัด
เหล็ก

รับแรงอัดในเสา
เหล็ก

รับแรงดึง
เหล็ก เหล็กบน

ของอ
เหล็ก

รับแรงอัด
เหล็ก

รับแรงดึง
เหล็ก เหล็กบน

รับแรงอัด
เหล็ก

รับแรงอัดในเสา
เหล็ก

รายละเอียดเหล็กต่อทาบของคาน (BEAM SPLICE DETAIL)

12
1

"L" = ความยาวระยะเหล็กต่อทาบ (ดูตาราง)

หรือผูกลวดเข้าด้วยกัน

รายละเอียดเหล็กต่อทาบของพื้น, ผนัง (WALL OR SLAB SPLICE DETAIL)

"L" = ความยาวระยะเหล็กต่อทาบ (ดูตาราง)

ระยะ 40 มม. อย่างน้อย
,ไม่เกินระยะ 150 มม.

"d" = เส้นผ่าศูนย์กลางระบุของเหล็กเส้นหรือลวดเหล็ก (BAR DIAMETER)

เหล็กบน

เหล็กล่าง

ความยาวระยะฝังเพิ่มเหล็กเสริมและระยะเหล็กต่อทาบสำหรับเหล็กเสริม

หมายเหตุ :

1.) สำหรับค่ากำลังครากที่กำหนดของเหล็กเสริม (fy) ที่แตกต่างไปจาก 4,000 ksc, หากต้องการใช้เหล็กเสริมต้านการ
ยืดหดรับแรงดึงที่เป็นไปตามบทที่ 4,000 ksc. ต้องใช้หน่วยแรงในเหล็กเสริมที่หน้าตัดนั้นเท่ากับ ค่า fy ที่กำหนด

2.) เหล็กเสริมบนที่กำหนดไว้นั้น เหล็กเสริมตามแนวนอนที่วางไว้โดยมีการเทคอนกรีตในองค์อาคารที่มี

วิธีเชื่อมเหล็กเสริมแนวตั้ง
(HORIZONTAL BAR)
วิธีเชื่อมเหล็กเสริมแนวราบ

(VERTICAL BAR AT PLATE)
วิธีเชื่อมเหล็กเสริมแนวตั้งกับแผ่นเหล็ก

BUTT WELDING REINFORCEMENT BARS
การต่อเหล็กเสริมโดยวิธีเชื่อมแบบชน 

ทำการเชื่อมทั้งสองด้าน
กระเทาะหรือขัดผิวเนื้อเหล็กก่อนที่จะ

ทำการเชื่อมทั้งสองด้าน
กระเทาะหรือขัดผิวเนื้อเหล็กก่อนที่จะ

3.) เหล็กที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง ตั้งแต่ 20 มิลลิเมตร ขึ้นไปให้ข้อต่อเหล็กเชิงกล (MECHANICAL COUPLERS) 

รับแรงดึง
เหล็ก เหล็กบน

ของอ
เหล็ก

รับแรงอัด
เหล็ก

รับแรงดึง
เหล็ก เหล็กบน

รับแรงอัด
เหล็ก

รับแรงอัดในเสา
เหล็ก

ความยาวระยะฝังเพิ่ม (มม.) ระยะเหล็กต่อทาบ (มม.)

ความยาวระยะฝังเพิ่ม (มม.) ระยะเหล็กต่อทาบ (มม.)

DEVELOPMENT LENGTH AND LAP SPLICES OF REINFORCEMENT(2)
ความยาวระยะฝังเพิ่มเหล็กเสริมและระยะเหล็กต่อทาบสำหรับเหล็กเสริม

หมายเหตุ

1.) รายละเอียดเหล็กเสริมที่แสดงในแบบนี้ ค่าหน่วยน้ำหนักคอนกรีตทั่วไปที่นำมาใช้ได้แก่ 

ค่าหน่วยน้ำหนักคอนกรีต = 2,400 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร

2.) เหล็กต่อทาบที่ได้แสดงไว้ในแบบนี้ทั้งหมด ที่หน้าตัดใดๆ จะมีรอยต่อของเหล็กเสริมเกินร้อยละ 50   

ของจำนวนเหล็กเสริมทั้งหมดไม่ได้ ,ทั้งนี้ระยะเหล็กต่อทาบควรมีค่ามากกว่าร้อยละ 33

3.) รายการเหล็กต่อทาบในตารางรายละเอียดนี้ เป็นเหล็กต่อทาบ Class "B"  ตามข้อกำหนดใน ACI Code

4.) ระยะเหล็กต่อทาบให้ใช้ระยะของเหล็กเสริมที่มีขนาดใหญ่กว่า  (ดูตาราง)

5.) รายละเอียดของแบบขยายทั้งหมดของเหล็กเสริม ควรปรับให้ใช้ได้โดยดูตามตารางรายละเอียด
เว้นแต่ในแบบก่อสร้างจะได้กำหนดไว้เป็นอย่างอื่น

6.) เหล็กเสริมบนที่กำหนดไว้นั้น เหล็กเสริมตามแนวนอนที่วางไว้โดยมีการเทคอนกรีตในองค์อาคารที่มี

7.) ระยะเหล็กต่อทาบ จะต้องไม่จัดเรียงให้อยู่ในแนวสลับกัน ส่วนของระยะต่อทาบที่เกินกว่า 20% 
ของระยะต่อทาบเหล็ก ต้องไม่มากไปกว่าระยะ 150 มม.

8.) เหล็กเส้นที่มัดรวมกันเป็นกำต้องถูกล้อมรอบ ให้อยู่ภายในเหล็กลูกตั้งหรือเหล็กปลอกเดี่ยว
เหล็กเส้นหลายเส้นที่ขนานกันและมัดรวมกันเป็นกำ(Bundle) เพื่อให้รับแรงเสมือนเป็นหน่วย
เดียวกันนั้นต้องเป็นเหล็กข้ออ้อยทุกเส้น มีจำนวนไม่เกินกำละ 4 เส้น

หรือปลอกท่อ (SLEEVE) เท่านั้น

9.) เหล็กที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง ตั้งแต่ 20 มิลลิเมตร ขึ้นไปให้ข้อต่อเหล็กเชิงกล (MECHANICAL COUPLERS) 
หรือปลอกท่อ (SLEEVE) เท่านั้น

ความหนาที่อยู่ต่ำกว่าความยาวระยะฝังเพิ่มหรือการต่อทาบ มากกว่า 300 มม.
ความหนาที่อยู่ต่ำกว่าความยาวระยะฝังเพิ่มหรือการต่อทาบ มากกว่า 300 มม.
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DB25

DB12
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DB16

1,100

700

575

325

3501,100

175425

275

225

700

575

425

225

350

275

1,400
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900

725
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325
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560
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750

TENSION
REINF.
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SIZE

LAP SPLICE (mm.)DELELOPMENT LENGTH (mm.)

TENSION
REINF.

HOOKTOP
REINF.REINF.

COMP.
REINF.

TOP COMP.
REINF. REINF.

COMP. REINF.
IN COLUMN

400

575

fc'=500 ksc ,fy = 4,000 ksc

ความยาวระยะฝังเพิ่ม (มม.) ระยะเหล็กต่อทาบ (มม.)

1,350

DB28

DB32 1,750

1,175 4751,525

5501,750

600

700

1,975

2,250
1,125

1,300

900

1,145

TENSION
REINF.

BAR
SIZE

LAP SPLICE (mm.)DELELOPMENT LENGTH (mm.)

TENSION
REINF.

HOOKTOP
REINF.REINF.

COMP.
REINF.

TOP COMP.
REINF. REINF.

COMP. REINF.
IN COLUMN

1,525

fc'=500 ksc ,fy = 5,000 ksc

ความยาวระยะฝังเพิ่ม (มม.) ระยะเหล็กต่อทาบ (มม.)

ลิขสิทธิ์เป็นของสถาปนิกผู้ออกแบบ 
ตามพระราชบัญญัติลิขสิทธิ์ พ.ศ. 2537

มาตราส่วน: 

แบบ :

DRAWING TITLE

KEY PLAN

AutoCAD SHX Text
วิศวกรสุขาภิบาล:

AutoCAD SHX Text
SANITARY ENGINEERS

AutoCAD SHX Text
ดร.รัฐพล เกติยศ  สย.12828.รัฐพล เกติยศ  สย.12828รัฐพล เกติยศ  สย.12828 เกติยศ  สย.12828เกติยศ  สย.12828  สย.12828สย.12828.12828

AutoCAD SHX Text
นายภาสกร เกติยศ  ภ-สถ.20137 เกติยศ  ภ-สถ.20137เกติยศ  ภ-สถ.20137  ภ-สถ.20137ภ-สถ.20137-สถ.20137สถ.20137.20137

AutoCAD SHX Text
PROJECT :

AutoCAD SHX Text
ที่ตั้งโครงการ :

AutoCAD SHX Text
 LOCATION

AutoCAD SHX Text
 OWNER

AutoCAD SHX Text
เจ้าของโครงการ :

AutoCAD SHX Text
ARCHITECTS 

AutoCAD SHX Text
สถาปนิก :

AutoCAD SHX Text
DATE

AutoCAD SHX Text
ผู้เขียนแบบ :

AutoCAD SHX Text
DRAW BY

AutoCAD SHX Text
บริษัท สเตรงเทน จำกัด

AutoCAD SHX Text
เบอร์โทรที่ติดต่อ : 

AutoCAD SHX Text
081-874-5629

AutoCAD SHX Text
92/23 หมู่ที่ 9 ต.สันทราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย 57000

AutoCAD SHX Text
วิศวกรโครงสร้าง :

AutoCAD SHX Text
 STRUCTURAL ENGINEERS

AutoCAD SHX Text
วิศวกรรมไฟฟ้า:

AutoCAD SHX Text
ELECTRICAL ENGINEERS

AutoCAD SHX Text
นาย พิษณุ   เชื่อมแก้ว ปวส.สถ. พิษณุ   เชื่อมแก้ว ปวส.สถ.พิษณุ   เชื่อมแก้ว ปวส.สถ.   เชื่อมแก้ว ปวส.สถ.เชื่อมแก้ว ปวส.สถ.

AutoCAD SHX Text
นาย อัครปกรณ์ สุวรรณจักร ส-สถ.3162

AutoCAD SHX Text
นาย จรัสพล ตริยางกูรศรี วส.73 จรัสพล ตริยางกูรศรี วส.73จรัสพล ตริยางกูรศรี วส.73

AutoCAD SHX Text
นาย เสฏฐฉัตร นันต๊ะจันทร์ ภส.3619

AutoCAD SHX Text
นาย จักรภพ ทองกิ่ง  สฟก.3474  สฟก.3474สฟก.3474.3474

AutoCAD SHX Text
นาย เอกนรินทร์ สวามิวัศดิ์  ภฟก.49035  ภฟก.49035ภฟก.49035.49035

AutoCAD SHX Text
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์

AutoCAD SHX Text
ก่อสร้างอาคารปฎิบัติการวิทยาศาสตร์สุขภาพ 

AutoCAD SHX Text
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์  ต.ป่าเซ่า อ.เมืองอุตรดิตถ์ 

AutoCAD SHX Text
จ.อุตรดิตถ์ 53000 

AutoCAD SHX Text
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 

AutoCAD SHX Text
UTTARADIT RAJABHAT UNIVERSITY

AutoCAD SHX Text
แบบมาตรฐานวิศวกรรมโครงสร้าง 1

AutoCAD SHX Text
A2 1:200

AutoCAD SHX Text
S-02



แบบมาตรฐานวิศวกรรมโครงสร้าง 2

เห
ล็ก

เส
ริม

75 มม.

GRID

40 มม.(โดยสุทธิ).
(TYP)

S/
2

50
 เท

่าข
อง

Ø

เหล็กปลอกเสา
ระยะห่าง=S/2

FOOTING (เทคอนกรีตครั้งเดียว)

เหล็กแกนเสา

S/
1

เหล็กปลอกเสา
ระยะห่าง=S/1

เหล็กเดือยเสา (DOWELS)
ขนาดระบุเช่นเดียวกับ

เหล็กแกนเสา

ของอ 90°

(TYPICAL REINF. COLUMN SPLICE DETAIL AT FOOTING)   

การจัดวางเหล็กเสริมเสาใน FOOTING ในกรณีเทคอนกรีต FOOTING ครั้งเดียว

S/
1

50%ของเหล็กยืนล้วงถึงเหล็กFOOTING

50%ของเหล็กยืนล้วงไม่น้อยกว่า 50D
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ริม

75 มม.

GRID

40 มม.(โดยสุทธิ).
(TYP)

S/
2

50
 เท

่าข
อง

Ø

เหล็กปลอกเสา
ระยะห่าง=S/2

FOOTING (เทคอนกรีตครั้งแรก)

เหล็กแกนเสา

S/
1

เหล็กปลอกเสา
ระยะห่าง=S/1

เหล็กเดือยเสา (DOWELS)
ขนาดระบุเช่นเดียวกับ
เหล็กแกนเสา

การจัดวางเหล็กเสริมเสาใน FOOTING ในกรณีเทคอนกรีต FOOTING 2 ครั้ง

S/
1

100%ของเหล็กยืนล้วงถึงเหล็ก FOOTING

การจัดวางเหล็กเสริมเสาใน FOOTING ในกรณีเทคอนกรีต FOOTING ครั้งเดียว

ของอ 90°

FOOTING (เทคอนกรีตครั้งที่ 2)

LAYER 1

LAYER 2

ทรายหยาบบดอัดแน่น
คอนกรีตหยาบ

เสาเข็ม (ตามระบุในแบบ)

เหล็กรัดรอบ

H

CL

50mm.

(LOOP BAR)

DOWEL (ตามระบุในแบบ)

100mm.
100mm.

(STANDARD DETAIL FOR FOOTING)   
แบบขยายมาตรฐานสำหรับฐานราก

FOOTING 

CL

CL

GRID

เหล็กเสริมพื้นไม่แสดงในแบบ

หมายเหตุ : 

"H
"

75mm. MIN

ดูแบบสถาปัตย์

ขอบทาง (CURB)

WIRE MESH#4 DOWELS @ 600มม.

100มม. (MIN.), 200,มม.(MAX.)
ความกว้างของ CURB ดูที่ระบุในแบบ

TOP OF SLAB

@150x150มม.
WIRE MESH #4

เกาะกลางถนน (ISLAND)

@ 400มม.
DB12มม. DOWELS

@ ทุกมุม (TYPICAL)
& 450x450mm. DWLS

"H
"

75มม. (MIN.)

& 300มม. (MAX.)
"H"=100มม. (MIN.)

จากแบบสถาปัตย์และแบบงานระบบต่าง ๆ
2.) ตรวจสอบรายละเอียดและส่วนเพิ่มเติม

ดูแบบสถาปัตย์
1.) ขนาดและตำแหน่งของขอบทางและเกาะกลางถนน

450มม.

BARS W/ 450mm. BENDS
DB12มม. ยาวตลอด

(TYP.)
450มม.

2 TYP.

(M
IN

.)

FLR.
FIN.

50มม.

ดูแบบขยายฝาบ่อ ความกว้าง, ความยาว 

คว
าม

ลึก

1

300มม.
MIN.

300 EA. WAY

75
มม

.

(โดยผู้รับจ้างส่วนอื่น)

VA
RI

ES

A.B.TOP OF SLAB

DB20 AT 250มม. ทุกทาง

DB12 AT 150มม. ทุกทาง

10
0ม

ม.

BLOCK WITH Y10 AT

DB16มม. @ 200มม. O.C.

GRADE REINF.
TYP. SLAB ON

150mm. MIN.

6-DB12 CONT.

TYPICAL.
COVER PLATE

450มม.

TYP.
500มม. หิ้ง

15
0m

m
.

30
0ม

ม.

250มม.

RB9 @150มม.
L=300มม.

เหล็กฉาก-L 50x50x6มม. ติด 4 ด้านโดยรอบแต่ละด้านของบ่อ
เหล็กเสริม DB16มม. เสริมพิเศษ รายละเอียด วัสดุภายในดูแบบสถาปัตย์

และแบบสุขาภิบาล

(ดูแบบขยาย)

(ด
ูแบ

บข
ยา

ย)

(SUMP PIT DETAIL)   
แบบขยายมาตรฐานสำหรับบ่อ SUMP

รายละเอียด ฝาตะแกรงเหล็กดูแบบสถาปัตย์
และแบบสุขาภิบาล

(SUMP PIT GRATING DETAIL)   
แบบขยายมาตรฐานสำหรับฝาบ่อ SUMP, GUTTER

(TYPICAL CABLE TRENCH DETAIL)   
แบบขยายมาตรฐานสำหรับ CABLE TRENCH

ข้อกำหนดการทำงานฐานราก และองค์อาคารขนาดใหญ่

และเสียบเหล็ก DB16mm.x1300mm. @ 500mm.  ตลอดโดยฝั่งไว้ในคอนกรีต

ภายใน โดยฝังท่อที่ระบายความร้อน

ส่วนละ 300 mm เมื่อจะเทคอนกรีตทับให้ทำความสะอาดผิวคอนกรีตที่เทแล้ว 

1.)  ฐานรากที่หนาเกิน 2000mm. และผู้รับจ้างประสงค์จะเทคอนกรีตเป็น 2 ชั้น 

เพื่อเชื่อมคอนกรีตผิว 2 ชั้นให้เป็นเนื้อเดียวกัน

- หากเทมากกว่า 2 ชั้นจะต้องเสริมเหล็กพิเศษดังกล่าวใกล้ผิวของชั้นที่ 2 ด้วย

2.)  ในการเทองค์อาคารขนาดใหญ่เช่นฐานราก ผู้รับจ้างควรจะต้องดำเนินการดังต่อไปนี้

2.1) ควบคุมอุณหภูมิคอนกรีตก่อนเทไม่เกิน 36 C°

2.2) จะต้องเสนอวิธีควบคุมอุณหภูมิของคอนกรีตที่กึ่งกลาง ความหนาไม่เกิน 77 C° 

2.3) จะต้องเสนอวิธีการป้องกันการแตกร้าวของคอนกรีต

และผลต่างของอุณหภูมิที่ผิวและภายในไม่เกิน 20 C° เช่น การระบายความร้อน

หมายเหตุ : 

หมายเหตุ : 

แบบขยายมาตรฐานสำหรับขอบทางและเกาะกลางถนน
(CONCRETE CURBS AND ISLANDS)

3.) เว้นแต่จะระบุไว้เป็นอย่างอื่น เหล็กเสริมให้ใช้ตามแบบที่แสดงนี้

,รูปแบบและตำแหน่ง
ของคอนกรีต BASES 

ดูแบบงานระบบสำหรับขนาด,

DB12มม. DOWEL 

DB12มม. @300มม. ทุกๆทาง

(EXPANSION JOINT) 4 ด้าน
รอยต่อส่วนขยาย 12มม. 

@150x150มม.
WIRE MESH #4

300มม.

10
0ม

ม.
(M

IN
.)

DB12มม. ยาวตลอด

25
0ม

ม.
(M
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.)

ฝังโดยรอบ ทุกมุมของ
คอนกรีต PAD

(โด
ยส

ุทธ
ิ).

สำหรับอุปกรณ์อาคาร
(CONCRETE BASE & PAD FOR EQUIPMENT)

และคอนกรีต PADS

(M
IN

.)
10

0ม
ม.

150มม.
(MIN.)

แบบขยายมาตรฐานสำหรับคอนกรีต BASES 

30
0ม

ม.
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00
มม

.

เสียบเหล็ก DB16x1300mm. @ 500mm. ตลอด

เสริมเหล็กบนพิเศษ DB16mm. @ 250mm.#

500มม.

ทรายหยาบบดอัดแน่น
คอนกรีตหยาบ

เสาเข็ม (ตามระบุในแบบ)

เหล็กรัดรอบ

H

CL

50mm.

(LOOP BAR)

DOWEL (ตามระบุในแบบ)

100mm.
100mm.

FOOTING 

GRID

สกัดผิวให้ขรุขระ แล้วราดด้วย

เหล็กเดือย (DOWELS) DB20mm. @ 300mm.
โดยรอบฐานราก

SL
AB

Th
ic

kn
es

s

แป้นหัวเสา (DROP PANEL)
หรือคานตามระบุในแบบ

ระดับพื้นชั้นใต้ดิน

(TYPICAL DOWEL BARS AT BASEMENT FLOOR)   
ในฐานรากเสริมกับพื้นชั้นใต้ดิน
แบบขยายมาตรฐานสำหรับฝังเหล็กเดือย (DOWELS) 

จะต้องเสริมเหล็กบนเป็นพิเศษ ขนาด DB16mm. @ 250mm.  ในชั้นที่จะเทก่อน

สกัดผิวให้ขรุขระ แล้วราดด้วย BONDING AGENT ก่อนการเทคอนกรีตอีกชั้น

BONDING AGENT

CL

300มม.

25มม.

30
0ม

ม.

คา
นล

ึกไ
ม่เ

กิน
 7

00
มม

.
25

มม
.

30
0ม

ม.

SILICONE JOINT SEALER

NON-EXTRUDING JOINT FILLER

NEOPRENE PAD WxT=200x25(MIN.)

1-DB25mm.

DB25mm. @ 100mm. " "

4-DB12mm. TIE. " "

(M
IN

.)

(TYPICAL EXPANSION JOINT & REINFORCEMENT    
แบบขยายมาตรฐานสำหรับหูช้างรองรับคาน

FOR CORBEL AND BEAM)   

หมายเหตุ

- ให้ใช้แบบขยายนี้ ในกรณีที่แบบไม่ได้ระบุ
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DOWEL BARS (4)

SQUARE PILE SPUN PILE

D

N
M

T

T STEEL COLLAR

TSTEEL
PLATE
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DETAILS OF JOINTING PLATE

EXTENSION JOINTS

M

STEEL ANGLE

M

DETAIL B

M
M

SECTION  A - A SECTION  B - B

NOTE : STEEL COLLAR OMITTED
FOR CLARITY

DETAIL  B
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(TYPICAL STANDARD DETAILS FOR DRIVEN PILE CONNECTION)
แบบขยายมาตรฐานสำหรับการต่อเสาเข็มตอก
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ระดับท้องคาน
หรือท้องพื้นไร้คาน

BAR
DIA.

ระดับท้องคาน
หรือท้องพื้นไร้คาน

ระดับท้องคาน
หรือท้องพื้นไร้คาน

หรือดัดเป็นมุมฉาก

ของอมาตรฐาน 90 องศา 
หรือดัดเป็นมุมฉาก

ระดับท้องคาน
หรือท้องพื้นไร้คาน

ระดับท้องคาน
หรือท้องพื้นไร้คาน

ระดับท้องคาน
หรือท้องพื้นไร้คาน

TYPICAL BEAM-COLUMN CONNECTION DETAIL

แบบมาตรฐานการแสดงการจัดวางเหล็กเสริมเสา ต่อกับคาน

FOR INTERIOR TIE COLUMN

สำหรับเสาตัวในขององค์อาคาร
TYPICAL BEAM-COLUMN CONNECTION DETAIL

แบบมาตรฐานการแสดงการจัดวางเหล็กเสริมเสา ต่อกับคาน

FOR EXTERIOR TIE COLUMN

สำหรับเสาตัวนอกขององค์อาคาร

ระยะดุ้ง (OFFSET)
น้อยกว่า 75มม.

ค่าเอียงลาดสูงสุด 1:6

เหล็กปลอกเรียงเพิ่ม
จากระยะเรียงปกติ
จำนวน 2 ปลอก

กรณีที่เสาที่มีระยะดุ้ง (OFFSET) น้อยกว่า 75มม.
สำหรับเสาตัวในขององค์อาคาร
COLUMN OFFSET LESS THAN 75mm.

ระยะดุ้ง (OFFSET)
เกินกว่า 75มม.

เหล็กเดือย(DOWEL BARS)
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กรณีที่เสาที่มีระยะดุ้ง (OFFSET) มากกว่า 75มม.
สำหรับเสาตัวในขององค์อาคาร
COLUMN OFFSET MORE THAN 75mm.

ระยะดุ้ง (OFFSET)
น้อยกว่า 75มม.

เหล็กปลอกเรียงเพิ่ม
จากระยะเรียงปกติ
จำนวน 2 ปลอก

ค่าเอียงลาดสูงสุด 1:6

กรณีที่เสาที่มีระยะดุ้ง (OFFSET) น้อยกว่า 75มม.
สำหรับเสาตัวนอกขององค์อาคาร
COLUMN OFFSET LESS THAN 75mm.
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กรณีที่เสาที่มีระยะดุ้ง (OFFSET) น้อยกว่า 75มม.
สำหรับเสาตัวนอกขององค์อาคาร
COLUMN OFFSET MORE THAN 75mm.

ระยะดุ้ง (OFFSET)
เกินกว่า 75มม.

เหล็กเดือย(DOWEL BARS)

TYPICAL COLUMN OFFSET DETAIL
แบบมาตรฐานการแสดงการจัดวางเหล็กเสริมเสา กรณีที่เสาที่มีระยะดุ้ง (OFFSET)

(MECHANICAL COUPLERS)

หมายเหตุ

1. ข้อต่อเหล็กเชิงกล (MECHANICAL COUPLERS) หรือปลอกท่อ (SLEEVE)
จะต้องทำให้กำลังคลากของเหล็กเสริมเพิ่มขึ้นไม่น้อยกว่าร้อยละ 125 
ของกำลังรับแรงดึงของเหล็กเสริมนั้น

2. ในการต่อทาบเหล็กทั่วไปด้วยข้อต่อเหล็กเชิงกล (COUPLERS)
ให้ใช้ข้อต่อเหล็กเชิงกล (COUPLERS) ประเภทที่ไม่มีการลดขนาดพื้นที่หน้าตัดของเหล็กเสริม

MECHANCIAL COUPLER OR SLEEVE
ข้อต่อเหล็กเชิงกล หรือปลอกท่อ 

(BUTT WELD IN TENSION)
วิธีเชื่อมแบบชนในเหล็กเสริมรับแรงดึง

หมายเหตุ

1. การต่อเหล็กเสริมโดยวิธีเชื่อม จะต้องให้กำลังของรอยเชื่อมไม่น้อยกว่าร้อยละ 125 
ของกำลังของเหล็กเสริมนั้น ก่อนเริ่มงานเหล็กจะต้องทำการทดสอบกำลัง

ของรอยต่อเชื่อมโดยสถาบันที่เชื่อถือได้

การต่อเหล็กเสริมโดยวิธีเชื่อม การเชื่อมต้องเป็นไปตาม 
''STRUCTURAL WELDING CODE'' AWS D12.1-61

MECHANCIAL COUPLER OR SLEEVE 
วิธีเชื่อมแบบชนในเหล็กเสริมรับแรงอัด

IN COMPRESSION

เจียรอยเชื่อมให้เรียบ
ทั้ง 2 ด้าน

เจียรอยเชื่อมให้เรียบ
ทั้ง 2 ด้าน

เหล็กปลอก

หรือปลอกท่อ 
ข้อต่อเหล็กเชิงกล

2. เจียรอยเชื่อมให้เรียบทุกด้าน ภายหลังจากทำการเชื่อม 

หรือปลอกท่อ 
ข้อต่อเหล็กเชิงกล

หรือปลอกท่อ 
ข้อต่อเหล็กเชิงกล

เหล็กปลอกเรียงเพิ่ม
จำนวนชุดละ 2 ปลอก
หรือตามวิศวกรกำหนด

MECHANCIAL COUPLER OR SLEEVE 
วิธีต่อข้อต่อเหล็กเชิงกลหรือปลอกท่อกับเหล็กเสริมในเสา 

IN COLUMN

TYPICAL CONNECTION IN TENSION AND COMPRESSION
แบบมาตรฐานการต่อเหล็กเสริมในเหล็กเสริมรับแรงดึงและแรงอัด
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COLUMN TIE DETAIL
รายละเอียดการงอของเหล็กปลอกเสา (TIE)

10d หรือ
150มม.(MIN.)

เหล็กปลอกเสา

ของอมาตรฐาน 90 องศา 
หรือดัดเป็นมุมฉาก

เหล็กแกนเสา

เสา ค.ส.ล.
ขนาดระบุตามแบบ

คาน ค.ส.ล.
ขนาดระบุตามแบบ

(TYPICAL COLUMN TO TRANSFER BEAM DETAIL)
แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กเสาถ่ายผ่านคาน

TRANSFERED STEEL PLATE จะต้อง

- เหล็กแกนคาน FRAME หรือคานต่อเนื่องจะต้องถ่ายแรงด้วย TRANSFERED STEEL PLATE
- กรณีที่เหล็กรูปพรรณขวางเหล็กปลอก ให้เชื่อมเหล็กปลอกเข้ากับเหล็กรูปพรรณ

เสาประกอบด้วยเหล็กรูปพรรณ

มีกำลังไม่น้อยกว่ากำลังของเหล็กเสริม

แปลน

เหล็กรูปพรรณ

คาน ค.ส.ล.

โดยใช้ระยะห่างของเหล็กปลอกเท่ากันโดยตลอด

เสาตั้งบนคานเหล็กปลอกจะต้องเข้าไปในคาน

คาน 40D

เสา

TYPICAL STEEL COLUMN 
แบบมาตรฐานการแสดงการจัดวางเหล็กเสริมเสา กรณีเสาประกอบด้วยเหล็กรูปพรรณ 

A

เหล็กรูปพรรณ

เสา ค.ส.ล.

คาน ค.ส.ล.

เสา ค.ส.ล.

TRANSFERED STEEL PLATE จะต้อง
มีกำลังไม่น้อยกว่ากำลังของเหล็กเสริม

รูปตัด A

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กเสาที่ตั้งบนคาน
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รายละเอียดการเสริมเหล็กในครีบตั้ง และครีบห้อย (ในกรณีที่ไม่ได้ระบุในแบบ)
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1DB12mm

100

2RB9mm

RB9 @ 250

1DB12mm

RB6 @ 200

1DB16mm

RB6 @ 200

RB6 @ 200

RB9 @ 250

1DB16mm

TYPICAL REINFORCING DETAIL IN RC. FIN OR PARAPET
ลิขสิทธิ์เป็นของสถาปนิกผู้ออกแบบ 

ตามพระราชบัญญัติลิขสิทธิ์ พ.ศ. 2537
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ผนังกำแพงลิฟท์

PL-150x150x6 mm. THK

H-100x100x6x8mm-17.2 kg/m @2000mm. (VERT.)

2-DB16 WELED
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2-DB25 เหล็กเสริมในแนวตั้ง

แบบมาตรฐานวิศวกรรมโครงสร้าง 4

t

WATER STOP 

คอนกรีตหยาบ 50mm.

ทรายหยาบบดอัดแน่น 50mm.
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CONSTRUCTION JOINT

ระดับพื้น

ระดับดิน

WATER PROOFING MEMBRANE
แบบแผ่นสำเร็จรูป

MASONRY WALL/

บริเวณที่ต้องมีการทำ WATER PROOFING MEMBRANE

4.) ผู้รับเหมาจะต้องถมทราย 100 mm. เทคอนกรีตหยาบชั้นแรกก่อน แล้วทำ WATER PROOFING MEMBRANE

2.) ผนัง ค.ส.ล ที่ต้องกันการรั่วซึมของน้ำเข้ามาในบริเวณชั้น BASEMENT

3.) ผนัง และพื้นผิวภายนอกที่สัมผัสกับดินภายนอกของ UNDERGROUND WATER TANK และอื่นๆ

ที่ต้องกันการรั่วซึมเข้ามาในบริเวณชั้น BASEMENT

1.) บริเวณพื้น และคานซึ่งอยู่ใต้ดิน ที่ต้องกันการรั่วซึมของน้ำเข้ามาในบริเวณชั้น BASEMENT

และ เทคอนกรีตหยาบทับอีกชั้น ดังตัวอย่างรูปข้างล่าง

5.) ที่ด้านข้างของผนัง คสล. จะต้องถมด้วยทราย กว้างไม่น้อยกว่า 500 มม. 
และ เป็นทรายถมเติมด้วยแรงคน หรือเครื่องจักเบาที่ไม่กระทบกระเทือนกับโครงสร้างผนัง คสล.

WATER PROOFING MEMBRANE 1.5 mm.
แบบแผ่นสำเร็จรูป

4"  FOR 100mm. WALL
6"  FOR 150mm. WALL
8"  FOR 200mm. WALL

ผูกยึดด้วยลวดก่อนเทคอนกรีต

แบบมาตรฐานแสดงการติดตั้งระบบกันซึมสำหรับผนังชั้นใต้ดิน

CONCRETE BLOCK

ผนังภายนอก

ของอมาตรฐาน 90 องศา 
หรือดัดเป็นมุมฉาก

ผนังภายใน

แสดงการเสริมเหล็กผนังในแนวตั้ง
(VERTICAL REINFORCEMENT)

(WATER PROOFING MEMBRANE FOR BASEMENT WALL)
Ls

เหล็กเสริมผนังในแนวนอน

เหล็กเสริมผนังในตั้ง

4DB25mm. สำหรับความหนา > 200mm.
4DB16mm สำหรับความหนา < 200mm

ที่ปลายผนัง (เว้นแต่ระบุไว้เป็นอย่างอื่น)

เหล็กเสริมผนังในแนวตั้ง

เหล็กเดือย(DOWELS)

2-DB25 เหล็กเสริมพิเศษในแนวตั้ง
(เว้นแต่ระบุไว้เป็นอย่างอื่น)

Ls

ขนาดและระยะเรียงเทียบเท่ากับ
เหล็กเสริมในแนวนอน
หรือใช้วิธีดัดเหล็กในแนวนอนได้

แสดงการเสริมเหล็กผนังในแนวนอน
(HORIZONTAL REINFORCEMENT)

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กบริเวณมุมผนัง
แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กบริเวณมุมผนัง

(TYPICAL WALL CORNER REINFORCING DETAILS)
(TYPICAL WALL INTERSECTION REINFORCING DETAILS)

หมายเหตุ

1.)  Ld = ความยาวระยะฝังเพิ่ม (DEVELOPMENT LENGTH) 
ดูตารางรายละเอียดที่แบบเลขที่ S-1A-003

2.) Ls = ระยะเหล็กต่อทาบ (LAP SPLICE LENGTH)
ดูตารางรายละเอียดที่แบบเลขที่ S-1A-003

3.) ให้ของอเหล็กมาตรฐาน 90 องศา หรือดัดเป็นมุมฉาก ในกรณีที่
ระยะ L < Ld

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กในผนัง
(DETAIL OF REINFORCEMENT IN WALLS)

ระดับดิน

WATER PROOFING MEMBRANE 1.5 mm.
แบบแผ่นสำเร็จรูป พับลง 0.10 ม. ตามแบบ

คอนกรีตหยาบ 50mm.
ทรายหยาบบดอัดแน่น 50mm.

แบบมาตรฐานแสดงการติดตั้งระบบกันซึมสำหรับพื้นชั้นใต้ดินหรือวางบนดิน
(WATER PROOFING MEMBRANE FOR GROUND SLAB)

1

2

พื้นอาคาร(T
YP

)

ระดับพื้นอาคาร

พื้นอาคาร

เหล็กเสริมพิเศษรอบช่องเปิด ในกรณีไม่ได้ระบุ
ใช้เหล็กเสริมเช่นเดียวกับเหล็กเสริมผนัง
(หรือให้ใช้เหล็กเสริม 2-DB20mm.ทุก ๆ ด้านเป็นอย่างน้อย)

เหล็กเสริมผนัง
ตามแบบระบุ

รูปตัด 1

เหล็กเสริมพิเศษรอบช่องเปิด

(TYP.)

รูปตัด 2

เหล็กเสริมผนัง
ตามแบบระบุ

เหล็กเสริมพิเศษรอบช่องเปิด เมื่อประตูช่องเปิดในชั้นถัดไป
ไม่มี เป็นดังที่แสดงในแบบ ให้หยุดเหล็กเสริมตามแสดง

หมายเหตุ

1.) s = ระยะเรียงเหล็ก (BAR SPACING) ตามแบบระบุ

เหล็กเสริมพิเศษรอบช่องเปิด 

เหล็กเสริมพิเศษรอบช่องเปิด กรณีประตูช่องเปิดต่อเนื่องทุกชั้น
เป็นดังที่แสดงในแบบ ให้หยุดเหล็กเสริมตามแสดง

เมื่อไม่ปรากฏว่ามีประตูช่องเปิดที่ด้านล่าง
 ให้เริ่มเหล็กเสริมพิเศษรอบช่องเปิดดังที่แสดง
ใช้เหล็กเสริมเช่นเดียวกับเหล็กเสริมผนัง
(หรือให้ใช้เหล็กเสริม 2-DB20mm.ทุก ๆ ด้านเป็นอย่างน้อย)
(TYP.)

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กพิเศษรอบช่องเปิดในผนังกำแพงลิฟท์
(ADDITIONAL REINFORCEMENT FOR OPENING AT LIFT WALL)

- รายละเอียดที่แสดงนั้นเป็นเพียงรูปแบบทั่วไป โดยกรณีที่ต้องนำไปปรับใช้ ให้ดูแบบขยายรายละเอียดของ
ช่องเปิดในผนังกำแพงลิฟท์ให้ถูกต้องแน่นอนก่อน

หมายเหตุ

-  ผนัง ค.ส.ล ทุกผนังที่ไม่มีคานรองรับที่ส่วนบนสุด และล่างสุดของผนังให้เสริม

เหล็กพิเศษที่ปลายบนสุด และล่างสุด ในกรณีที่ไม่ใด้ระบุดังต่อไปนี้

 100 - 120

หมายเหตุ

2-DB12mm.

ผนังหนา เสริมเหล็กพิเศษ
(mm.) (บนสุดและล่างสุด)

 120 - 150 4-DB16mm.

150 - 200 4-DB20mm.

200 - 250 4-DB25mm.

250 - 300 4-DB25mm.

300 ขึ้นไป ให้ระบุเป็นพิเศษ

ให้นำแบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กบริเวณมุมผนัง
มาปรับใช้ได้

เหล็กเสริมพิเศษรอบช่องเปิด ในกรณีไม่ได้ระบุ
ใช้เหล็กเสริมเช่นเดียวกับเหล็กเสริมผนัง
(หรือให้ใช้เหล็กเสริม 2-DB20mm.ทุก ๆ ด้านเป็นอย่างน้อย)
(TYP.)

แบบมาตรฐานแสดงการติดตั้งคานเหล็กในผนังกำแพงลิฟท์
(TYPICAL STEEL BEAM AT LIFT WALL  )

15
0m

m
.

(ในกรณีที่ไม่ใด้ระบุ)

(ในกรณีที่ไม่ใด้ระบุ)

(ใ
นก

รณ
ีที่ไ

ม่ใ
ด้ร

ะบ
ุ)

10
00

 >
 H

 >
 2

00

OR SLAB-ON-GRADE
STRUCTURAL SLAB

450 MIN

(HORIZ. REINF.)

HEIGHT

รายละเอียดเหล็กเสริมผนังพลิกขึ้น

WALL
THICKNESS

REINFORCING

HORIZ. VERTICAL

DB12mm. @300mm. DB16mm. @150mm.100300

450 150 DB12mm. @200mm.

600 150 DB16mm. @150mm.

750 200 DB20mm.@200mm.

1000 300 DB25mm.@250mm.

หมายเหตุ :

1.) เหล็กเสริมผนังที่แสดงในแบบ ถ้าในแบบระบุไว้เป็นอย่างอื่น ให้ใช้ตามระบุไว้นั้น

F'C=240 ksc
Fy =4,000 ksc

THICKNESS
"T" WALL

เหล็กเสริมผนังในแนวนอน

เหล็กเสริมผนังในแนวตั้ง
(VERT. REINF.)

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กผนังพลิกขึ้น
(TYPICAL UPTURN WAL REINFORCING DETAILS)

(mm.) (mm.)

เหล็กเสริมความสูง "H" ความหนา "T"

เหล็กเสริมในแนวตั้งเหล็กเสริมในแนวนอน

DB12mm. @300mm.

DB12mm. @300mm.

DB12mm. @300mm.

DB12mm. @300mm.

2.) ผนังที่มีความหนาน้อยกว่า 150 มม. ให้ใช้เหล็กเสริมผนังแบบชั้นเดียว (USE 1 LAYER.)

2-DB16mm. ทุกมุมทุกด้านของช่องเปิด

ระ
ยะ

ช่อ
งเ

ปิด
"B

"

OPENING

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กกรณีที่มีการเจาะช่องเปิดในผนัง ค.ส.ล 
(TYPICAL WALL OPENING REINFORCING DETAIL)

ช่องเปิด

ความยาวเหล็กเสริม = 2"B"
หรืออย่างน้อย = 1200mm.หรือ = 750mm. (อย่างน้อย)

36เท่าของเหล็กเสริม

เหล็กเสริมผนังที่ผ่านช่องเปิดไม่ได้ หยุดที่ช่องเปิด
ปลายเหล็กทำของอมาตรฐาน 90 องศา หรือดัดเป็นมุมฉาก
(TYP.)

ระยะช่องเปิด
1,000mm. (MAX.)

เหล็กเสริมพิเศษทดแทนพื้นที่คอนกรีตที่หายไป
ในกรณีที่เพิ่มเหล็ก ให้ระยะวางเหล็ก =75mm. O.C.

(TYP.)
และจะต้องไม่น้อยกว่า 4DB16mm

หมายเหตุ :

2.) สำหรับช่องเปิดประตู ให้ดูในแบบมาตรฐาน
แสดงการเสริมเหล็กพิเศษรอบช่องเปิดในผนังกำแพงลิฟท์

1.) ในเหล็กเสริมพิเศษอย่างน้อยตามแบบแสดง ความแข็งแรงของผนัง ค.ส.ล
 ที่เจาะช่องเปิด จะต้องไม่น้อยกว่าความแข็งแรงของผนัง ค.ส.ล เดิม

ลิขสิทธิ์เป็นของสถาปนิกผู้ออกแบบ 
ตามพระราชบัญญัติลิขสิทธิ์ พ.ศ. 2537

มาตราส่วน: 

แบบ :
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L1/3 หรือ L2/3

Ld
Ld

Ld

50 50>150

L2/8

เพิ่มเหล็กลูกตั้ง
Ld

L3

DEPRESSION

1,000mm.(Min.)

700mm.(Min.)

DEPRESSION

1,000mm.(Min.)

แบบมาตรฐานวิศวกรรมโครงสร้าง 5

(ใช้ค่า L ด้านที่มากว่า)
L1/3 หรือ L2/3

(ใช้ค่า L ด้านที่มากว่า)
L2/3 หรือ L3/3

(ใช้ค่า L ด้านที่มากว่า)
L2/3 หรือ L3/3

(ใช้ค่า L ด้านที่มากว่า)

เหล็กเสริมพิเศษ

เหล็กเสริมพิเศษ เหล็กเสริมพิเศษ

GRID GRID GRID

1

t
คว

าม
หน

าพ
ื้น

WIDTH

40mm CLR.
(TYP.)

(STIRRUPS)

(ถ้ามี)

- เหล็กข้างคานขนาดตั้งแต่ Ø 12 มม. ขึ้นไป

ให้เพิ่มเหล็กเสริมข้างคาน
อย่างน้อย 2-RB9mm.

เมื่อ "D" เกินกว่า 600mm.

ให้เสียบเหล็กเข้า SUPPORT < 40เท่าขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเหล็กเสริม

รูปตัด 1
หมายเหตุ

หมายเหตุ

1.)  Ld = ความยาวระยะฝังเพิ่ม (DEVELOPMENT LENGTH) 
ดูตารางรายละเอียดที่แบบเลขที่ S-1A-003

เป็นเท่าตัว

เพิ่มเหล็กลูกตั้ง
เป็นเท่าตัว

CL

CL

CL

2.) เหล็กเสริมคานที่แสดงในแบบ ถ้าในแบบระบุไว้เป็นอย่างอื่น ให้ใช้ตามระบุไว้นั้น

ในคานลดระดับ
(PLACING CONTINUOUS BOTTOM RENF.)

แบบแสดงการเสริมเหล็กล่างของคานต่อเนื่อง

(IN STEP BEAMS)

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กในคาน
(TYPICAL REINFORCEMENT IN BEAM)

ในคานที่ขยายความลึกที่ปลาย
(PLACING CONTINUOUS BOTTOM RENF.)

แบบแสดงการเสริมเหล็กล่างของคานต่อเนื่อง

(IN HAUNCHED BEAM)

(PLACING REINFORCEMENT IN BEAMS)
แบบแสดงการเสริมเหล็กในคาน 1.) เหล็กเสริมคานที่แสดงในแบบ ดูขนาดเหล็กเสริมในแบบระบุ

หมายเหตุ

เหล็กเสริมพิเศษ

เหล็กลูกตั้ง

D
EP

TH

เหล็กเสริมล่าง

เหล็กเสริมบน

ชั้นแรก

ชั้นสอง

เหล็กข้างคาน

ชั้นแรก
(ถ้ามี)

ชั้นสอง

หรืออย่างน้อย 25mm. ระยะห่างระหว่าง
1d ของขนาดเหล็กเสริมที่ใหญ่สุด

ชั้นวางเหล็กเสริม
(TYP AT TOP AND BOTTOM)

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กในหน้าตัดคาน
(TYPICAL REINFORCEMENT IN BEAM SECTION)

TYPE I TYPE II TYPE III TYPE IV TYPE V

เหล็กลูกตั้งแบบปิดรอบ เหล็กลูกตั้งแบบปิดรอบคู่ เหล็กลูกตั้งแบบมีหมวก เหล็กลูกตั้งแบบปิดรอบสองชั้น เหล็กลูกตั้งแบบปิดรอบหลายเส้น

แบบมาตรฐานแสดงการการจัดเรียงเหล็ก

BEAM REINFORCEMENT

COLUMN REINFORCEMENT

1 IN 12 CRANK

เหล็กเสริมล่าง

คานรอง

เหล็กเสริมบน

ประเภทของเหล็กลูกตั้ง
(STRIRRUP TYPES)

ถ้ามิได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่น ขนาดของเหล็กลูกตั้งควรเป็นดังนี้

หมายเหตุ

1.) ขนาดอย่างน้อย 6มม. สำหรับเหล็กเส้นตามยาวที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 16มม. หรือเล็กกว่า

3.) ขนาดอย่างน้อย 10มม. สำหรับเหล็กเส้นตามยาวที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 28มม. ขึ้นไป

2.) ขนาดอย่างน้อย 9มม. สำหรับเหล็กเส้นตามยาวที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 20มม. ถึง 28มม.

4.) ขนาดอย่างน้อย 12มม. สำหรับเหล็กเส้นตามยาวที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 32มม. ขึ้นไป

คานรอง

เหล็กเสริมบน

เหล็กเสริมล่าง

ในบริเวณคานหลักที่รองรับ
(TYPICAL DETAILS SHOWING SECONDARY BEAM

คานรอง

SUPPORT TO MAIN BEAM)

CL

CL

CL
เหล็กเสริมบน

เหล็กเสริมล่าง

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กในคานรอง

กรณีคานต่างขนาดกัน

(TYP.)

12
1

12
1

12
1

กรณีคานขนาดเท่ากัน

กรณีคานหลักรองรับที่จุดปลาย

ที่จุดเชื่อมต่อคานและเสา
(TYPICAL REINFORCEMENT IN BEAM

ARRANGEMENT AT BEAM AND COLUMN JUNCTION (PLAN))

1,000mm.(Min.)

เหล็กเสริมบน

เหล็กเสริมล่าง

ที่กลางคาน
(AT MID SPAN)

ที่ใกล้จุดรองรับ
(NEAR SUPPORT)

1,000mm.(Min.)

1,000mm.(Min.)

700mm.(Min.)

เหล็กเสริมล่าง

เหล็กเสริมบน

เหล็กเสริมบน

เหล็กเสริมล่าง

เหล็กเสริมบน

เหล็กเสริมล่าง
เพิ่มเหล็กเสริมพิเศษจำนวนและขนาด
เท่ากันกับเหล็กเสริมบน

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กในคานลดระดับ
(TYPICAL BEAM DEPRESSION)

- ในกรณีแบบไม่ได้แสดง การเสริมเหล็กคานลดระดับ
ให้เสริมเหล็กพิเศษลักษณะดังรูป

ระดับหลังคาน

ระดับหลังคานที่ยกระดับ

ระดับหลังคาน

ระดับหลังคานที่ยกระดับ

หมายเหตุ

CL

CL

2RB9mm.x600mm.

2-เหล็กลูกตั้งของคาน(Av)

D

D
/3

D
/3

D
/3

d

เหล็กเสริมบน

เหล็กเสริมล่าง

SLEEVE ขนาด 50 mm. < d < 100 mm.
 การฝัง SLEEVE ทะลุคาน กรณีที่ 1

d+80Ø

2DB12mm.x800mm. As B
2

2Av As B B

D

D
/3

D
/3

D
/3

300mm.

(TYP)

As 
2

1.) ตำแหน่ง SLEEVE จะต้องห่างจากจุดรองรับของคานไม่น้อยกว่า ระยะหนึ่งในสามของช่วงคาน

การฝัง SLEEVE ทะลุคาน

   (L/3 : L = SPAN LENGTH) และอยู่ในบริเวณกึ่งกลางความลึกคาน ขนาดไม่เกิน หนึ่งในสามความลึกคาน

   (D/3 : D = ความลึกคาน)

2.) การเสริมเหล็กพิเศษ ให้ดำเนินการต่อไปนี้
2.1) ขนาด SLEEVE < 50 mm. ไม่ต้องการเหล็กเสริมพิเศษ

2.2) ขนาด SLEEVE 50 mm.< d < 100 เสริมเหล็กตามรายละเอียด กรณีที่ 1

2.3) ขนาด SLEEVE 100 < d < 200 mm. เสริมเหล็กตามรายละเอียด กรณีที่ 2

SLEEVE ขนาด 100 mm. < d < 200 mm.
 การฝัง SLEEVE ทะลุคาน กรณีที่ 2

Ø = ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเหล็กเสริมพิเศษ

หมายเหตุ

Av = เหล็กปลอก

As B   = เหล็กเสริมล่างคาน

WIDTH

(TYPICAL PIPE SLEEVE OPENING FOR BEAM)
แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กการฝัง SLEEVE ทะลุคาน

D
/3

D
/3

D
/3

D
(D

EP
TH

)

CONSTRUCTION JOINT

75mm650mm
(TYP.)

50mm

1/4 SPAN MAXIMUM

SPAN
L OFC

(STIRRUPS)
เพิ่มจำนวนเหล็กลูกตั้ง

เหล็กเสริมคานให้ยาวต่อเนื่องตลอด
ห้ามตัดหยุด

เหล็กเสริมพิเศษ

ถ้ามิได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่น เหล็กเสริมพิเศษให้ใช้ตามระบุดังนี้

หมายเหตุ

-ใช้เหล็ก 1-DB20mm. ทุกทาง สำหรับคานที่มีความกว้างไม่เกิน 180mm.
-ใช้เหล็ก 2-DB20mm. ทุกทาง สำหรับคานที่มีความกว้างตั้งแต่ 200mm.ถึง 500mm.
-ใช้เหล็ก 4-DB20mm. ทุกทาง สำหรับคานที่มีความกว้างตั้งแต่ 500mm.ถึง 1,000mm.

D
(D

EP
TH

)

D
(D

EP
TH

)
D

(D
EP

TH
)

-ใช้เหล็ก 6-DB20mm. ทุกทาง สำหรับคานที่มีความกว้างตั้งแต่ 1,000mm. ขึ้นไป

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กในรอยต่อก่อสร้างคาน
(TYPICAL  BEAM  CONSTRUCTION JOINT)

(D
EP

TH
)

D

(D
EP

TH
)

หรือ

52D

52
D

40D

40D

D

(D
EP

TH
)

เหล็กเสริมบน

เหล็กเสริมล่าง

CL CL

เหล็กเสริมบน

(STIRRUPS)
เหล็กลูกตั้ง

D

(D
EP

TH
)

(STIRRUPS)
เหล็กลูกตั้ง

เหล็กเสริมล่าง

หมายเหตุ

1.)  เหล็กบนของคานจะต้องฝังเข้าจุดรองรับ (SUPPORT) เป็นระยะ < 52เท่าขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเหล็กเสริม
2.)  เหล็กล่างของคานจะต้องฝังเข้าจุดรองรับ (SUPPORT) เป็นระยะ < 40เท่าขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเหล็กเสริม

ของอมาตรฐาน 90°

การเสริมเหล็กคานบริเวณที่รองรับ (SUPPORT)

52D

40D

เหล็กบนดัดของอมาตรฐาน 90°
หรือดัดเป็นมุมฉากจนสุดเหล็กล่าง

หรือดัดเป็นมุมฉาก

เหล็กเสริมล่าง

(STIRRUPS)
เหล็กลูกตั้ง

D

(D
EP

TH
)

การเสริมเหล็กคานยื่น (CANTILEVER)

40D

CL

D

(D
EP

TH
)

เหล็กเสริมบน

เหล็กเสริมล่าง

(STIRRUPS)
เหล็กลูกตั้ง

เหล็กเสริมข้างคาน(SIDE BAR)

การเสริมเหล็กข้างคาน(SIDE BAR)

หมายเหตุ

1.)  เหล็กข้างคานขนาดตั้งแต่ Ø 12 มม. ขึ้นไป ให้ฝังเหล็กเข้า SUPPORT < 40 เท่าขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเหล็กเสริม
2.)  เหล็กข้างคานขนาดไม่เกินกว่า Ø 12 มม. ขึ้นไป ให้ฝังเหล็กเข้า SUPPORT < 30 เท่าขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเหล็กเสริม

ในกรณีที่ต้องเทคอนกรีตคานชนเสาหรือผนังที่เทคอนกรีตเสร็จเรียบร้อยแล้ว

3.)  เทบ่ารับคานโดยมีขนาดเท่ากับหน้าตัดคาน ความลึกเท่ากับ COVERING ของเสา

วิธีการนี้ใช้เฉพาะคานขนาดความลึก > 600 mm และความกว้าง > 300 mm

ถ้าขนาดใหญ่กว่าที่กำหนด ให้ทำรายการคำนวนเสนอเพื่อขออนุมัติ

500

ให้ปฏิบัติตามวิธีการต่อไปนี้

2.)  ฝังเหล็กเสริมพิเศษลักษณะดังรูป

150 REBATE (TYP)

CL

D

(D
EP

TH
)

1.)  สกัดผิวคอนกรีตเสาหรือผนังที่เทคอนกรีตเสร็จเรียบร้อยแล้ว

Ld
(TYP)

(Min.)

เหล็กเสริมล่าง

เหล็กเสริมบน

(STIRRUPS)
เหล็กลูกตั้งสกัดผิวคอนกรีต

เพิ่มเหล็กเสริมพิเศษจำนวนและขนาด
เท่ากันกับเหล็กเสริมบนและล่าง

เหล็กเสริมของเสาหรือผนัง

การเสริมเหล็กคานชนเสาหรือผนังที่เทคอนกรีตเสร็จเรียบร้อยแล้ว

40D 40D

การเสริมเหล็กคาน บริเวณหัก SLOPE

40D 40D

เหล็กเสริมล่าง

เหล็กเสริมล่าง

เหล็กเสริมบน

เหล็กเสริมบน

เหล็กเสริมล่าง

เหล็กเสริมล่าง
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)

D
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)

20
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m
.

D

(DEPTH)

เหล็กเสริมบน

เหล็กเสริมบน

ลิขสิทธิ์เป็นของสถาปนิกผู้ออกแบบ 
ตามพระราชบัญญัติลิขสิทธิ์ พ.ศ. 2537
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Ld A

B

L

Ld

A   /2 NOT LESS THAN A

1. PLACE REINFORCEMENT AS SHOWN UNLESS

L

3-DB12 (B.F.) 
< 800
> 800

NOTE :
2. Ld = DEVELOPMENT LENGTH

3-DB16 (B.F.) 
2-DB16 (B.F.) 

< 400
< 600

A OR B

d

2-DB12 (B.F.) 
As

A   /2 NOT LESS THAN A

SB
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S

Ld

A
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SAA

SA
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2. L1 > L2
1. TYPICAL AT ALL CORNERNOTE : NOTE :

2

1

L
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4 DB12 B

4 DB12 T

3-DB12 (B.F.)

 SPECIFIED ON THE DRAWINGS

< 800
> 800
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3-DB16 (B.F.)

< 400
< 600

D As
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A   /2 NOT LESS THAN ASD S

D

S

ASD/2

ASD

A SD

2-DB12 (B.F.)
3-DB12 (B.F.)
2-DB16 (B.F.)
3-DB16 (B.F.)

< 400
> 400

A OR B
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< 300
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แบบมาตรฐานวิศวกรรมโครงสร้าง 6

20mm COVER (TYP.)

 OF BEAM

Ld.

150mm (Min.)

2S

S

S
TYP.

TYP.

พื้นด้านหลัง (BACK SPAN)

TYP.
SS

TYP.
S

TYP.

S
TYP.

S
TYP.

   เป็นระยะ 1/5  ของด้านยาวโดยขนาดและระยะห่างเท่ากับเหล็กล่างกลางแผ่นพื้น ด้านที่มีปริมาณเหล็กมากกว่า

A
A

6.2.4)  แผ่นพื้น ค.ส.ล ที่ไม่ต่อเนื่อง 2 ด้านบริเวณมุมของสองด้านนั้นให้เสริมเหล็กล่างและเหล็กบนทแยงตามรูป

X  =  200 mm

6.2.2)  สำหรับแผ่นพื้นห้ามต่อเหล็กบนที่บริเวณเหนือคาน และเหล็กล่างตรงกึ่งกลางท้องพื้น

หมายเหตุ

B  =  เหล็กเสริมที่ใช้สำหรับยึดเหล็กเสริมรับโมเมนต์ลบ (SPACER)

A  =  เหล็กเสริมบนรับโมเมนต์ลบ (NEGATIVE REINFORCEMENT) ของพื้น ค.ส.ล จะต้องเสริมตลอดแนวคาน

6.2.1)  การเสริมเหล็กบนรับโมเมนต์ลบในพื้น ค.ส.ล

X
X

X
X
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B

B

B
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B

B

B

B
A

B

A

B

B

A
B

A

B

B

B B

A

B

6.2) รายละเอียดและข้อกำหนดเกี่ยวกับการเสริมเหล็กในพื้นทั่วไป

B

B

X

A

B

B

X

B

A

B

B

A

L2
L2

/3

โดยเดินต่อเนื่องกันยาวด้านละ 1/3 ของช่วงยาว ดังตัวอย่างข้างล่าง ผู้รับเหมาจะต้องเสริมเหล็ก

L1/3

ในกรณีที่รองรับเป็นผนัง ค.ส.ล ให้เสริมเหล็กเช่นเดียวกับคาน

RB9mm@0.10m. ตลอดช่วงคาน Bx

RB9 @ 100Bx

RB9 @ 100

6.2.3)  การเรียงเหล็กในแผ่นพื้น ค.ส.ล ติดต่อกัน แต่คนละเบอร์ (หรือเบอร์เดียวกัน แต่ไม่ได้แสดงรูปตัด
ด้านนั้นในแบบ) ให้เดินเหล็กเหนือคานในปริมาณเท่ากับเหล็กท้องพื้น ของด้านที่มีเหล็กมากกว่า

L2
/3

L2
/3

L2
/3

L1
L1/3L1/3 L1/3 L1/3

X X

L1/3

L1 = ด้านยาว L2 = ด้านสั้น

RB9 @ 150

1.5T

ทุกมุม (เฉพาะเหล็กบนเท่านั้น) ดังตัวอย่างข้างล่าง

และเสริมเหล็ก 3DB25mm ทั้งบนและล่างดังตัวอย่างการเสริมเหล็กข้างล่าง

6.1.4)  ในกรณีที่มีการลดระดับพื้นแต่ความหนาเท่าเดิม TRENCH ในชั้น BASEMENT ให้ทำการหักเหล็ก

6.1.3)  การลดระดับในแผ่นพื้นไร้คาน บริเวณมุมของการลดระดับจะต้องเสริมเหล็ก 2DB12mm ยาว 1000 mm

ระยะลดระดับ > 1000 mm40D

3DB25mm โดยรอบ

บริเวณที่มีการลดระดับ

FLAT SLAB REINFORCEMENT

2DB12x1000 mm

T

T

3DB25mm โดยรอบ

CL

เหล็กเสริมกันร้าว
เหล็กบนกับเหล็กล่างวางสลับกัน
ขนาดและระยะวางดูแบบระบุ

งอเหล็กตามมาตรฐาน
ในกรณีไม่มีพื้นด้านหลัง (BACK SPAN)

พื้นยื่น (CANTILEVER SLAB)

เหล็กเสริมพื้นยื่น 
ขนาดและระยะวางดูแบบระบุ

เหล็กเสริมพื้นยื่น 
ขนาดและระยะวางดูแบบระบุ

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กในพื้นยื่น
(TYPICAL CANTILEVER SLAB REINFORCEMENT DETAIL)

TOP OF SLAB

LAYER 1 - BOT. BARS EAST-WEST DIRECTION
LAYER 2 - BOT. BARS NORTH-SOUTH DIRECTION
LAYER 3 - TOP BARS NORTH-SOUTH DIRECTION
LAYER 4 - TOP BARS EAST-WEST DIRECTION

ระดับดูในแปลน

TWO-WAY SLAB REINFORCING BAR PLACEMENT SEQUENCE

วางชั้นที่ 4 (LAYER 4)

วางชั้นที่ 3 (LAYER 3) 20mm. CLR.

วางชั้นที่ 2 (LAYER 2)
20mm. CLR.

วางชั้นที่ 1 (LAYER 1)

2S

Ld
F.T.L.

Ld

T

20
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m
m

.M
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.

F.T.L.

2T MIN.

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กลดระดับของพื้น
(TYPICAL SLAB DEPRESSION DETAIL)

ความยาวของเหล็กเสริมบนระบุไว้ในแบบ

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กของพื้นบริเวณมุมของช่องเปิด
(ADDITTONAL REINFORCEMENT AT CORNER OF SLAB)

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กลดของพื้นบริเวณรอบช่องเปิด
(ADDITTONAL REINFORCEMENT AT OPENNING OF SLAB)

แบบมาตรฐานแสดงลำดับการวางเหล็กเสริมในพื้นสองทาง

0.
5S

30mm.

BENT BARS STRAIGHTENED TO LAP
SUFFICIENTLY WITH SLAB REBARS

Lst
SLAB 

0.
5S

T

Ld
t

< REINFORCEMENT IN SLAB

แบบมาตรฐานแสดงการ BLOCKOUT กำแพง สำหรับวางเหล็กเสริมพื้น
(WALL BLOCKOUT DETAIL FOR SLAB SUPPORT )

S : ระยะเรียงเหล็กเสริม

เหล็กเสริมในพื้น

RAMP DOWN
TYP.

900mm. MIN.
TYP.

450 mm. MIN.
TYP.

450mm. MIN.

เหล็กเสริมพื้น RAMP 
ขนาดและระยะวางดูแบบระบุ

เหล็กเสริมพื้น RAMP 
ขนาดและระยะวางดูแบบระบุ

แบบมาตรฐานแสดงเหล็กเสริมในพื้นทางลาด 
(TYPICAL RAMP SLAB REINFORCEMENT DETAIL)

Ld  = ความยาวระยะยึดเหนี่ยว

เหล็กเสริมในกำแพง

M
AX

IM
U

M

15
0m

m
.

RB9mm.@300mm.WIRE MESH #4.@200mm.

แบบมาตรฐานการเสริมเหล็กของพื้นพอกคอนกรีต
(ADDITTONAL REINFORCEMENT AT CONCRETE ADDITION)

10
0m

m
.

CONSTRUCTION 
JOINT

1/6 SPAN MAX.

C OF SLAB CLEAR SPAN

40 BAR DIA.
MIN. LAP OR
CONTINUOUS

BOT. BARS

TOP BARS

/4

T

T

35 BAR DIA. OR
500mm MIN. LAP

L

แบบมาตรฐานรอยต่อการก่อสร้างของพื้น
(TYPICAL SLAB CONSTRUCTION JOINT )

DB12 @ 250

1RB9

RB9 @ 250

1DB12

<1
00

0

DB12 @ 250

120-150

1RB9

RB9 @ 250

400

1DB12

แบบมาตรฐานการเสริมเหล็กของ PARAPET คอนกรีต
(TYPICAL REINFORCEMENT FOR CONCRETE PARAPET )

แบบมาตรฐานการเสริมเหล็กของครีบ คอนกรีต
(TYPICAL REINFORCEMENT FOR CONCRETE FIN )

VARIES

10
0~

15
0m

m
.

500mm.500mm.

R.C. SLAB

500mm. 500mm.

 การเสริมระดับพื้นหนา 100 mm. ขึ้นไป แต่ไม่เกิน 150 mm.

WIRE MESH #4.@200mm.

RB9mm.@300mm. " "RB9mm.@300mm. " "

คอนกรีตบล็อก RB9mm. @300mm.#

CONCRETE TOPPING < 50 mm

100mm.

15
0m

m
.

(M
in

.)

500mm. 500mm.

 การเสริมระดับพื้นหนา 150 mm. ขึ้นไป 

R.C. SLAB

RB9mm.@300mm. " "

SUPPORT

800mm. MIN. 75mm. MAX.

REINF.
SIZE AND REINF. OF SLAB
ADDITIONAL BAR TO MATCH

900mm. MIN.

(75mm. MAX.)
DEPRESSION

(SEE PLAN)
SLAB REINF.

L

900mm. (MIN.)

42 BAR DIA. OR

750mm. (MIN.)

AT MID SPAN

TYPICAL SLAB DEPRESSIONS

MID SPAN

900mm. (MIN.)
42 BAR DIA. OR

300mm. (MIN.)

42 BAR DIA. OR

900mm. MIN.

NEAR SUPPORT

42 BAR DIA. OR

C

LC

เหล็กเสริมล่าง
ขนาดและระยะวางดูแบบระบุ

เหล็กเสริมพิเศษ
ขนาดและระยะวางดูแบบระบุ

ให้วิศวกรผู้ออกแบบพิจารณาอนุมัติ

จะต้องไม่น้อยกว่าความแข็งแรงของพื้นเดิม ทั้งนี้จะต้องส่งรายละเอียดการเสริมเหล็ก ตำแหน่งและขนาดช่องเปิด

แปลนการเสริมเหล็กพิเศษรอบช่องเปิดในแผ่นพื้นไร้คาน

6.1 รายละเอียดและข้อกำหนดเกี่ยวกับการเสริมเหล็กในแผ่นพื้นไร้คาน

สามารถผ่านช่องเปิด โดยกระจายไว้ 2 ข้างของช่องเปิดข้างละเท่าๆกัน และเสริมเหล็กพิเศษ

6.1.1)  ในกรณีที่มีการเจาะช่องเปิดในแผ่นพื้นไร้คาน ให้เสริมเหล็กพิเศษอย่างน้อยเท่ากับพื้นที่หน้าตัดของเหล็กที่ไม่

2DB16mm ยาว 1500 mm ทั้งบนและล่าง ดังตัวอย่างข้างล่างโดยที่ความแข็งแรงของแผ่นพื้นไร้คานที่เจาะช่องเปิด

6.1.2)  การฝัง SLEEVE ในแผ่นพื้นไร้คาน

สำหรับขนาด SLEEVE > 150 mm ให้ใช้รายละเอียดการเสริมเหล็กรอบ SLEEVE เหมือนหัวข้อ 

เหล็กเสริมพิเศษ

2DB16x1500 mm T&B

จำนวนเหล็กที่ผ่านช่องเปิดไม่ได้ (A)

(   )B
2

A
2

ช่องเปิด

2
A

จำนวนเหล็กที่ผ่านช่องเปิดไม่ได้ (B)

เหล็กเสริมพิเศษ (   )

เหล็กเสริมพิเศษ (   )

40
D

40
D

40D 40D

เหล็กเสริมพิเศษ (   )B
2

 (ทุกมุม)

(ADDITTONAL REINFORCEMENT AT FLAT SLAB)

แบบมาตรฐานแสดงการเสริมเหล็กลดของพื้นบริเวณรอบช่องเปิด

เหล็กเสริมล่าง

เหล็กเสริมบน

คานหรือจุดที่รองรับ 
 เช่น กำแพง, ผนัง

เสา

L1
/5

L1 > L2

L2

L1/5

L1/5

L1

L1
/5

(ADDITTONAL REINFORCEMENT AT FLAT SLAB)
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WELD ON ARROW SIZE

(WELDING SYMBOLS)

REMARK :

INDICATES:

OR 5
5

LINE THUS

20@100

OTHER SIDE

20 100

EXAMPLES

WHEN WELD SIZE, LENGTH, AND SPACING
ARE IDENTICAL FOR BOTH SIDES, REPETITION
OF THESE DIMENSIONAL DATA IS
INNECESSARY AS THEY MAY BE WRITTEN
ONLY ON EITHER SIDE OF REFRENECE

20@100

5 mm. INTERMITTENT FILLET WELDS WITH 20 mm
WELD LENGTH AT 100 mm SPACING ON BOTH SIDES

INDICATES:

INDICATES:

=  45°

WELD SIZE

BEVEL WELD ON ARROW SIDE

ROOT PENETRATION     
ROOT OPENING
GROOVE ANGLE
WELD CONTOUR
LENGTH OF WELD

SQUARE WELD ON OTHER SIDE
DEPTH OF PENETRATION  

OTHER SIDE

50°

ARROW SIDE

OTHER SIDE

=  45° 
HOLE DIA. AT ROOT

DEPTH OF FILLING

INDICATES:

ANGLE OF COUNTERSINK

PITCH OF WELDS

3

100

5

10DIA.

45°

= DEPTH OF FILLING
(OMISSION INDICATES FILLING IS COMPLETE)

10

5

SAME AS ABOVE EXCEPT THAT WELDS ON BOTH SIDES ARE
TO BE STAGGERED WITH RESPECT TO ONE ANOTHER.

DEPTH OF CHAMFERING  =  10 mm
=  5  mm
=  3  mm

=  FLUSH
=  100 mm

TYPICAL PLUG WELD ON ARROW SIDE :

=  5  mm
=  100 mm

=  10 mm

= MAX. POSSIBLE REMAINING DEPTH
= MAX. POSSIBLE ROOT OPENING OF

=  3 mm
= 10 mm
=  5 mm

INDICATES WELD TO BE FLUSHED

PENETRATION (OMISSION OF SIZE)

NOT EXCEED 6 mm

TO CONTOUR

= 90°
=  3 mm

=   5 mm
=  10 mm

=   2 mm
=   5 mm

=  CONVEX
=  GROUND SMOOTH

INDICATES:

ROOT OPENING

INDICATES:

WITHOUT SUBSEQUENT

OTHER SIDE

ARROW SIDE

3

OTHER SIDE

ARROW SIDE

10

5

INDICATES:

GROOVE ANGLE
ROOT OPENING

ROOT PENETRATION
DEPTH OF CHAMFERING

WELD CONTOUR
FINISH SYMBOL

DEPTH OF CHAMFERING
ROOT PENETRATION

GROUND SMOOTH
CONVEX CONTOUR90°

OTHER SIDE

10

5

5
2

ARROW SIDE

SQUARE WELDS ON BOTH SIDES

DEPTH OF WELD ON ARROW SIDE
DEPTH OF WELD ON OTHER SIDE

OMMISSION OF CONTOUR SYMBOL
FINISHING

PRACTICABLE FOR PLATE THICKNESS

SQUARE WELD WITH COMPLETE JOINT

V-GROOVE WELD ON BOTH SIDES :

WELDING DETAIL ON ARROW SIDE :

WELDING DETAIL ON OTHER SIDE :

=  FLUSH

= 45°

=  6 mm

=  MACHINED FLUSH

= MATERIAL THICKNESS

=  4 mm

FINISH SYMBOL
WELD CONTOUR

DEPTH OF CHAMFERING
ROOT OPENING

INDICATES:

ON ARROW SIDE 

BEVEL WELD :

GROOVE ANGLE

WELD SIZE

FILLET WELD REINFORCEMENT :

BEVEL WELD WITH BACKING AND FILLET WELD REINFORCEMENT

90°

3

5
5

1 )

5

MEANINGAS SHOWN ON DRAWING

5
5

2 )

3
45°

10+53 )

10TYP
4 )

INDICATES THAT WELD IS TO BE EXTENDED
COMPLETELY AROUND THE JOINT

REFERENCE IS NOT USED

OTHER THAN THAT OF INITIAL CONSTRUCTION
INDICATES THAT WELD IS TO BE MADE AT A PLACE

OTHER REFERENCE TAIL MAY BE OMITTED WHEN
FOR INDICATION OF SPECIFICATION PROCESS OR

FILLET

BEVEL

WELD ALL AROUND

FIELD WELD

TAIL

TYPE OF WELD

PLUG OR SLOT

SQUARE

V-GROOVE

3
5

3
105 )

6 )

M
90°

3
90°

3
10+5
5+2

7 )

G

INDICATES FACE OF

FLUSH THUS:

CONVEX THUS:

INDICATES FACE OF

WELD IS TO BE MADE

WELD IS TO BE MADE

AND GROOVE WELDS (IF REQUIRED)

INDICATES FACE OF

CONCAVE THUS:
WELD IS TO BE MADE

CHANGE IN DIRECTION)

FINISH SYMBOL

TO BE USED IN CONJUNCTION WITH SQUARE, BEVEL

THAT WELD EXTENDS BETWEEN ABRUPT
LENGTH OF WELD (OMISSION INDICATES

6

4
45°

8 )

WELD ALL AROUND SYMBOL

FIELD WELD SYMBOL
OF WELDS

REFERENCE LINE

A
F

R

(ARROW SIDE)
T

S (OTHER SIDE) L@P

ELEMENTS IN THIS AREA
REMAIN AS SHOWN TAIL
AND ARROW ARE REVERSIBLE

ARROW CONNECTING REFERENCE LINE TO
ARROW SIDE OR ARROW SIDE MEMBER
OF JOINT. FOR BEVEL JOINTS ARROW IS
POINTING TO THE GROUED MEMBERS.

PITCH(CENTER TO CENTER SPACING)

MACHINED-FLUSH CONTOUR

BACKING WELD

CONVEX CONTOUR

FLUSH CONTOUR

CONCAVE CONTOUR

SLOT WELD

OTHER REFERENCE

WELD SIZE

SPECIFICATION, PROCESS OR

REFERENCE IS NOT USED)
TAIL(MAY BE OMITTED WHEN

BASIC OF WELD SYMBOL(S)

CONTOUR SYMBOL

GROOVE ANGLE INCLUDED ANGLE
OF COUNTERSINK FOR PLUG WELD

ROOT OPENING OR DEPTH
OF FILLING FOR PLUG OR

NOTE: WELD SIZES AND OTHER DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS.

(EQUAL TO THE MAXIMUM POSSIBLE,IF OMITTED)

20@100
20@100

ARROW SIDE

ARROW SIDE

20@100
20@100

100

SIZE : OMISSION OF SIZE
DIMENSION INDICATES
A TOTAL DEPTH OF CHAMFERING
EQUAL TO THICKNESS
OF MEMBERS

45°
5

สัญลักษณ์การเชื่อม

(SUPPLEMENTARY  SYMBOLS)
สัญลักษณ์ผนวกเพิ่มเติม

(LOCATION OF ELEMENTS OF A WELDING  SYMBOLS)
ตำแหน่งแสดงเครื่องหมายระบุการเชื่อม

( WELDING  DETAILING)
แบบแสดงการเชื่อม
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AS
AS/4

AS/3
DEVELOP FY

C2

1.5h

1.5h

C11.5h 1.5h

BANDED COLUMN-STRIP REINFORCEMENT

NOTE :

>= AS/2
DEVELOP FY

SLAB MIDDLE-STRIP

รายละเอียดการเสริมเหล็กสำหรับแผ่นพื้นไร้คาน เพื่อต้านแรงจากแผ่นดินไหว

S1

H

L1

S1

L1 L1

HOOPS
S2

STIRRUPS HOOPS

50 mm.MAX.

MAIN 2H FROM FACE OF JOINT
HOOPS

2H
2H

SPLICE

SPLICE *

LN LN

Hdd

COL. CORE

EXTEND Ld STRAIGHT OR Ldn
WHERE HOOKED INTO CORE

LONGITUDINAL REINFORCEMENT, TOP AND BOTTOM
MINIMUM AS > 200*bw*d/Fy
MAXIMUM p < 0.025
MINIMUM MOMENT STRENGTH > 25% MAXIMUM MOMENT
STRENGTH OF FACE OF EITHER JOINT
MINIMUM OF 2 BARS, CONTINUOUS TOP & BOTTOM

NOTE :
ENGINEER MUST PROVIDE DIMENSIONS L1,S1,S2 HOOP AND STIRRUP
SPACING, ANCHORAGE LENGTH, CUT-OFF POINT OF DISCONTINUOUS BARS,
Ld, OR Ldh IF LESS THEN ACROSS COLUMN CORE.
LN > 4d
L1 = DISTANCE TO POINT OF INFLECTION PLUS ANCHORAGE LENGTH.
d  = ความลึกประสิทธิผลของ -M และ +M

MAXIMUM HOOP/TIE SPACINGS

IN LENGTH S1, SPACING FOR HOOPS

C
LE

AR
 H

EI
G

H
T 

O
F 

C
O

L.
, H

n

LAP SPLICE

Lo

C
O

O
L 

H
O

O
PS

Lo

C
O

O
L 

H
O

O
PS

C
O

O
L 

TI
ES

JO
IN

T 
H

O
O

PS

C
O

O
L 

H
O

O
PS
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Sh

Sh

MAXIMUM
SPLICING OF TIES
IN LAP LENGTH

< d/4 FOR DIMENSION B BUT
< 100 mm.

JOINT HOOPS MAY BE SPACED AT "2 Sh"
FOR THE DEPTH OF THE SHALLOWEST
BEAM WHEN BEAMS WITH WIDTH > 3/4 TIMES
THE WIDTH OF THE COLUMN FRAME INTO
THE FOUR SIDES OF A COLUMN.
FOR ALL OTHER CONDITIONS, USE
HOOPS SPACED AT "Sh" O.C.

D

db

135° 6*db, 75 mm. MIN.

COLUMN HOOP HOOKS AT EACH END

COLUMN HOOPS

COLUMN HOOPS MUST BE PROVIDED IN ALL JOINTS
AND IN THE COLUMNS FOR A DISTANCE, Lo, ABOVE
AND BELOW JOINTS. SEE VERTICAL ELEVATION.
TIES REQUIRED TO RESIST SHEAR SHALL BE HOOPS,
AND SPACING SHALL NOT EXCEED d/2

WHEN WELDED SPLICES OR MECHANICAL
CONNECTIONS ARE USED, NOT MORE THAN
ALTERNATIE BARS MAY BE SPLICED AT ANY
SECTION WITH VERTICAL DISTANCE
BETWEEN SPLICES 600 mm.. OR MORE

135° HOOK
90° HOOK

6db

db

6*db, 75 mm. MIN.

SUPPLEMENTARY CROSSTIES
(ALTERNATE 90° AND 135° ENDS ON CONSECUTIVE CROSSTIES)

Sh  =  HOOP AND SUPPLEMENTARY CROSSTIE SPACING.

< B/4

So  =  COLUMN TIE SPACING. NOT TO EXCEED 8db
OF VERTICALS, 24 db OF TIES B/2 OR 12"

St  =  2So

B   =  SMALLER DIMENSION OF COLUMN CROSS-SECTION
Lo  =  LARGEST DIMENSION OF

Lo

รายละเอียดการเสริมเหล็กสำหรับคาน เพื่อต้านแรงจากแผ่นดินไหว

รายละเอียดการเสริมเหล็กแนวตั้งสำหรับเสา เพื่อต้านแรงจากแผ่นดินไหว

>= AS/2
DEVELOP FYAS

EFFECTIVE WIDTH

EF
FE

C
TI

VE
 W

ID
TH

DEVELOP FY AS

AS/3
DEVELOP FY

50 mm.MAX. 50 mm.MAX.

1.) S1 < d/4
2.) S1 < 8db OF SMALLEST BAR 
3.) S1 < 24*db OF HOOP 
4.) S1 < 300 mm.

MAXIMUM HOOP/TIE SPACINGS AT SPLICES

AT LAP SLICES, S1
1.) S1 < d/4
2.) S1 < 100 mm.

AT LAP SLICES, S2
1.) S2 < d/2

< 100 mm.

< 8db OF SMALLEST VERTICAL BARS
< 24db OF TIES
< B/2
< 300 mm.

> Hn/6
> h
> 500 mm.

B

h

<=So

<=So

รายละเอียดการเสริมเหล็กเพื่อต้านทานแรงแผ่นดินไหว

X X X

X

X

135° HOOK LAPPED

6*db ,75 ,mm. MIN.

6d b

ONE PIECE TYPE STIRRUP

A B

6*db ,75 mm. MIN.

"X" MUST NOT EXCEED 350mm.NOTE:

CONSECUTIVE CROSSTIES
MUST HAVE THAIR 90-DEGREE
HOOKS ON OPPOSITE SIDES OF COLUMNA

B

B
B

รายละเอียดการเหล็กเสริมตามขวางในเสา

OUTSIDE FACE

Ld

Ld
BEND TYPE

Ld

> 300mm.

TYPICAL CORNER DETAIL

รายละเอียดการเสริมเหล็กในกำแพงตามหน้าตัดในแนวราบ

As/2

As/2

LAP SPLICE

2H

Asl

> Asl/3

Asr

> Asr/3

FU
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EN

SI
O

N
BO

N
D

 L
EN

G
TH

STEEL AS CALCULATED BUT
0.15% MINIMUM

LACERS 16mm. DIA.
@ 500mm. C/C

 PILE CAPS DETAIL

50
0 

M
IN

.

FU
LL

 T
EN

SI
O

N

BO
N

D
 L

EN
G

TH SPACING @ 100mm. MAX.

H

รายละเอียดการเสริมเหล็กฐานราก เพื่อต้านแรงจากแผ่นดินไหวH
n/

2

ไม่ต่อทาบเหล็กเสริมตามยาวทั้งบนและล่างภายในระยะ 2H จากขอบที่รองรับ

SLAB COLUMN-STRIP
พื้นบริเวณแถบเสา

พื้นบริเวณแถบกลาง

การเสริมเหล็กพื้นเป็นกลุ่มบริเวณแถบหัวเสา

h

h

OUTSIDE FACE
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รายละเอียดพื้น POST-TENSION SLAB
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